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m Antecedentes

El Reglamento (UE) n°1357/2014 por el que se modifica el anexo Il de la Directiva Marco de
residuos viene a modificar significativamente la clasificacion de residuos peligrosos. A lo
largo de los Ultimos afios, el Servicio de Residuos Peligrosos del Gobierno Vasco ha
desarrollado un estudio al objeto de realizar un primer acercamiento a las implicaciones de
ese Reglamento (UE) n°1357/2014. Para ello:

Se identificaron los codigos LER (que presentan codigo espejo) prioritarios en la
CAPYV afectados por este Reglamento.

Se desarroll6 un borrador de criterios basicos para la clasificacion de residuos en
aquellas caracteristicas de peligrosidad mas comunes y problematicas. Se ha
comenzado a trabajar en la preparacion de los correspondientes requerimientos a
los productores de esos residuos a modo de trabajo piloto. Se han utilizado las
respuestas de las empresas a los requerimientos para adaptar esta propuesta de
criterios. La guia ha sido presentada al MITERD (Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico) con objeto de coordinarnos y aportar nuestra
experiencia en el establecimiento de criterios a nivel estatal, habiendo recibido
algunos comentarios a esta guia, que se han incorporado.

A continuacion, se detallan los principales avances de este trabajo y se desarrolla la
propuesta de criterios en aspectos concretos, sometidos a progreso técnico y en cualquier
caso siempre supeditados a cualquier pronunciamiento del MITERD y de la Comision
Europea. En este sentido, el presente documento esta alineado con la Comunicacion de la
Comision - Orientaciones técnicas sobre la clasificacion de los residuos (2018/C 124/01)
publicada en el DOCE n° 124 de 4 de abril de 2018 y con la “"Guia técnica para la clasificacion
de los residuos” del MITERD.



m Marcolegal

La Directiva 2008/98/CE, de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se
derogan determinadas Directivas y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados, establecen las definiciones generales, los principios fundamentales y las
obligaciones basicas de las partes implicadas en la produccidn y gestion de los residuos.

Esta es la definicién que, sequn la Directiva?, corresponde al término “residuo peligroso”:

Los criterios del Anexo Ill de la Directiva han sido sustituidos por el Reglamento (UE)
n°1357/2014, que es precisamente el principal objeto de analisis del presente documento.

El articulo 7 de la Directiva se refiere a la “Lista (europea) de Residuos”, que “sera
vinculante para la determinacién de los residuos que han de considerarse residuos
peligrosos”.

La Lista aprobada mediante Decisidn de la Comision 2000/532/CE ha sido modificada por
la Decision de la Comision 2014/955/UE, de 18 de diciembre de 20142 3

La Decision 2014/955/UE se compone de 2 partes diferenciadas: una que recoge la Lista
Europea de Residuos (LER) y, otra, que expone la metodologia para clasificar los residuos.
La manera de asignar un cédigo LER a los residuos permanece invariada:

! De forma anéloga, la Ley 22/2011 define residuo peligroso de la siguiente manera: “residuo que presenta una o
varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo lll, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de
conformidad con lo establecido en la normativa europea o en los convenios internacionales de los que Espafia sea
parte, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido”

2 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014D0955&from=ES

3 Asi, en el &mbito estatal, en tanto en cuanto, no se ha procedido a la adecuacién de la Orden MAM 304/2002, que
recogia el contenido de la Decisién 2000/532/CE a esta nueva decision, ésta debe dejar de ser aplicada.



http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014D0955&from=ES

Capitulos 1 —12 y 17 — 20 excluyendo los codigos acabados

Capitulos 13 — 15

Capitulo 16
Codigos acabados en 99 de capitulos1—12 y 17— 20

Figura 1: Criterios de asignacion de codigos LER.

No obstante, cabe resaltar que la asignacion del cddigo LER correspondiente a un residuo se
ha de realizar segun los pasos indicados en el arbol de decisiones anterior y, teniendo en
cuenta que:

a. Notodas las actividades productoras de residuos de una misma empresa tienen que
estar recogidas en el mismo capitulo de la Lista.

b. Los residuos de envases recogidos separadamente se clasificaran con cédigos que
comiencen por 15 01y NO por 20 01.

Teniendo en cuenta que un residuo so6lo puede tener un codigo LER asignado, una vez
localizado el codigo mas adecuado al residuo, este cddigo puede ser de 3 tipos:

Tipo de cdédigo LER Ejemplo

No peligroso
absoluto

— \ . Carbon activo de la produccion de
*
Caso2 » Peligroso absoluto 060702 cloro

070213 | Residuos de plastico

Caso1

Lodos del tratamiento in situ de
070111* | efluentes que contienen sustancias

?\ N | peligrosas
/| Cadigo espejo

Lodos del tratamiento in situ de
070112 | efluentes, distintos de los
especificados en el cédigo 070111

Figura 2: Tipos de codigo LER.




GUIA DE CRITERIOS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014

El Anexo de la Decisién 2014/955/UE dispone de un apartado titulado “"EVALUACION Y
CLASIFICACION”, cuyo punto 2 “Clasificacion de un residuo como peligroso” establece el
flujo para determinar cuando un residuo es peligroso:

¢El codigo LER es un
codigo de RNP
absoluto, sin *?

o

‘ 070213 Residuos de plastico ‘

RNP i El codigo LER es un
o g ¢El codigo LER es un

cédigo de RP absoluto, codigo espejo?

con *? '
060702* Carbdn activo de la 070111* Lodos del tratamiento

produccién de cloro in situ de efluentes con SSPP
070112 Lodos del tratamiento
m in situ de efluentes distintos de
070111%*

|

EVALUACION

Figura 3: Criterios para la determinacion de residuos peligrosos

En el caso de los residuos peligrosos absolutos, se ha de verificar mediante una
caracterizacion, qué caracteristicas de peligrosidad son asignables ya que éstas
condicionaran tanto el etiquetado como la manipulacion y vias de gestion a aplicar.

La manera de realizar la evaluacion de la peligrosidad de los residuos con codigo espejo es
la siguiente:

"En el caso de los residuos a los que se les puedan asignar codigos de residuos
peligrosos y codigos de residuos no peligrosos, se aplicara lo siguiente:

Solo se justifica la inclusidn de un residuo en la lista armonizada de residuos
marcado como peligroso y con una mencidn especifica o general a «sustancias
peligrosas», si el residuo contiene sustancias peligrosas que le confieren una
o varias de las caracteristicas de peligrosidad HP1 a HP8 y/o HP10 a HP15
indicadas en el anexo Ill de la Directiva 2008/98/CE (ahora en el Reglamento
(UE) n° 1357/2014). La evaluacion de la caracteristica de peligrosidad HP9,




«infeccioso», se realizard de acuerdo con la legislacion o los documentos de
referencia pertinentes de los Estados miembros.*

Una caracteristica de peligrosidad puede evaluarse basdandose en la
concentracion de las sustancias presentes en el residuo, como se indica en el
anexo Il de la Directiva 2008/98/CE (ahora en el Reglamento (UE)
n°1357/2014), o, salvo que en el Reglamento (CE) n°1272/2008 (Reglamento
CLP) se disponga otra cosa, realizando un ensayo conforme al Reglamento
(CE) n°440/2008 0 a otras directrices y métodos de ensayo reconocidos a nivel
internacional [...]

Los residuos® que contengan dibenzo-p-dioxinas y dibenzofuranos
policlorados (PCDD/PCDF), DDT (1,1,1-tricloro-2,2-bis(4-clorofenil)etano),
clordano, hexaclorociclohexanos (incluido el lindano), dieldrina, endrina,
heptacloro, hexaclorobenceno, clordecona, aldrina, pentaclorobenceno,
mirex, toxafeno, hexabromobifenilo y/o PCB en concentraciones superiores a
los limites indicados en el anexo 1V del Reglamento (CE) n°850/2004 del
Parlamento Europeo y del Consejo y posteriores modificaciones, se
clasificaran como peligrosos”.

La Decision establece, por tanto, que la clasificacion de un residuo peligroso se produce en
los siguientes supuestos:

" La clasificacion de los residuos se puede realizar, en general, en base a
caracterizaciones o ensayos.

El residuo serd clasificado como peligroso si contiene sustancias peligrosas en
concentraciones que le confieran al residuo una de las caracteristicas de
peligrosidad HP1-HP8 y HP10-HP15 del Anexo lIl de la Directiva 2008/98/CE6 (es
decir, a las del Reglamento (UE) n®1357/2014. En el caso de residuos con potencial

U1

% En el caso de la ecotoxicidad, habra que tener en cuenta también las indicaciones del del Reglamento (UE)
2017/997).

5 Notese que no se realiza una remision directa al Reglamento (CE) n° 850/2004, sino que ya se especifican las
sustancias cuya concentracion debe tenerse en cuenta. EI Reglamento (CE) n° 850/2004 ha sido modificado con
posterioridad a la publicacion del Reglamento (UE) n°® 1357/2014 por el Reglamento (UE) 2019/1021. En esa
actualizacion se introdujeron nuevas sustancias con nuevos limites. Para éstas, los limites aplicables para la
clasificacion de residuos seran los establecidos en el Reglamento (UE) n° 1357/2014, ya que estos COP no estan
mencionados en la Decisién 2014/955/UE.

5 El Reglamento (UE) n°1357/2014 sustituye al Anexo Ill de la Directiva Marco de Residuos y el Reglamento (UE)
2017/997 modifica posteriormente el texto de este nuevo Anexo Il en lo que se refiere a la caracteristica HP14. Por
tanto, resulta correcto hacer referencia a los limites establecidos en el Anexo Il de la Directiva Marco de Residuos
refiriéndose a lo establecido en ambos Reglamentos.



caracteristica de ecotoxicidad (HP14)7, la evaluacion se podra realizar ademas de
conformidad con el Reglamento (UE) 2017/997. En el caso de la caracteristica HPg
“infeccioso” la clasificacion se realizara segun la legislacion interna (en el caso de la
CAPV, en el Decreto 21/2015, de 3 de marzo, sobre gestion de los residuos sanitarios
en la Comunidad Autonoma de Euskadi®).

Si para esta clasificacion fuera necesario recurrir a ensayos y el residuo demuestra
tener caracteristicas de peligrosidad, el Reglamento (UE) n°1357/2014 remite al
Reglamento (CE) n°440/2008%, a las notas pertinentes del CEN o a las directrices o
métodos de ensayo que puedan estar reconocidos a nivel internacional.

El residuo contiene alguno de los compuestos organicos persistentes (COP)
enumerados en la Decision 2014/955/UE por encima de los limites establecidos en el
Anexo IV del Reglamento COP 2019/1021.%°

Porlo demas, hay que considerar el Reglamento (CE) n°1272/2008 (Reglamento CLP)*, que,
aunque no es aplicable a los residuos (por no ser considerados sustancias, mezclas ni
articulos en el sentido de dicho Reglamento), sirve de referencia para la clasificacion de los
residuos como residuos peligrosos, tal y como establece el considerando 14 de la Directiva
Marco de Residuos (en adelante DMR).

7 En relacién con la ecotoxicidad, el 14 de junio de 2017 se publicé el Reglamento (UE) 2017/997 del Consejo, de 8
de junio de 2017, por el que se modifica el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
en lo que atafie a la caracteristica de peligrosidad HP14 «Ecotéxico». Este Reglamento establece las normas para
la asignacion de la caracteristica de ecotoxicidad basandose en la composicién del residuo, incluyendo los limites de
concentracion aplicables.

8 http://www.lehendakaritza.ejgv.euskadi.eus/r48-bopv2/es/bopv2/datos/2015/03/1501109a.pdf

9 Reglamento (CE) n°® 440/2008, por el que se establecen métodos de ensayo de acuerdo con el Reglamento
1907/2006, relativo al registro, evaluacion, autorizacién y la restriccién de las sustancias y preparados guimicos

(REACH).

10 Reglamento (UE) 2019/1021, sobre contaminantes organicos persistentes.

11 Reglamento (CE) n° 1272/2008, sobre clasificacién, etiqguetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que
se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento 1907/2006



http://www.lehendakaritza.ejgv.euskadi.eus/r48-bopv2/es/bopv2/datos/2015/03/1501109a.pdf
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:142:0001:0739:es:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:142:0001:0739:es:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2008:142:0001:0739:es:PDF
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1021&from=ES
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008R1272&from=ES
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008R1272&from=ES

m TERMINOS Y DEFINICIONES

Autoclasificacion: En ausencia de clasificacidn armonizada, clasificacion que realizan los
fabricantes, importadores o usuarios de las sustancias o mezclas conforme a lo establecido
en el Reglamento CLP.

Clasificacion armonizada: Clasificacion de una sustancia peligrosa mediante una decision
formal a nivel de la UE. Esta clasificacion figura en el anexo VI del Reglamento CLP y
proporciona informacion sobre la clasificacion y el etiquetado de la sustancia.

Caracteristica de peligrosidad (HP): Caracteristicas de los residuos que permiten calificarlos
como peligrosos. Existen 15 caracteristicas de peligrosidad, definidas conforme al
Reglamento (UE) n°1357/2014, las cuales evaltan en funcion de la concentracion de las
sustancias peligrosas contenidas en los residuos o mediante ensayos.

Caracterizacion: Programa de ensayo de un residuo, que tiene en cuenta los objetivos, la
planificacion y el informe con intencion de asegurar resultados fiables y comparables.

Clase de peligro: Naturaleza del peligro fisico, para la salud humana o el medio ambiente.
Por ejemplo, una sustancia liquida inflamable se define como "Flam. Lig."

Categoria de peligro: Especificacion de la gravedad dentro de cada clase de peligro. Por
ejemplo, una sustancia liquida extremadamente inflamable se define como "Flam. Lig.1"

Indicaciones de peligro: Frase que, en una clase o categoria de peligro, describe la naturaleza
de los peligros de la sustancia o mezcla peligrosa. Por ejemplo, H224 Liquido y vapores
extremadamente inflamables.

Entradas espejo: Grupo de al menos dos entradas alternativas que se refieren a un mismo
tipo de residuos en la lista europea de residuos (LER) en las que la asignacion del cédigo
peligroso o no peligroso depende del caso concreto, y de la composiciéon del residuo. A
diferencia de las entradas absolutas (cddigos que designan a un residuo peligroso o a uno no
peligroso) en este tipo de entradas debe llevarse a cabo una evaluacion de la peligrosidad
del residuo para su adecuada codificacion.

Limite de concentracion genérico: Valor umbral establecido en el Reglamento (UE)
n°1357/2014 para determinados codigos de indicacion de peligro en el cual o por encima del
cual la presencia de esa sustancia o suma de sustancias en el residuo conlleva la clasificacion
del residuo como peligroso por una determinada caracteristica de peligrosidad.

Limite de concentracion especifico: Limite de concentracion establecido por el fabricante,
importador o usuario intermedio cuando informacion cientifica adecuada y fiable ponga de
manifiesto que los limites de concentracion genéricos no son suficientemente restrictivos
para una sustancia en términos de peligrosidad. Estos limites sélo se aplican en la evaluacion
de la caracteristica de peligrosidad HP2.
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Sustancia: Elemento quimico y sus compuestos naturales u obtenidos por algun proceso
industrial. Se consideran sustancias los aditivos necesarios para conservar su estabilidad y
las impurezas que inevitablemente produzca el proceso, pero no los disolventes que puedan
separarse sin afectar a la estabilidad de la sustancia ni modificar su composicion.

Mezcla: Mezcla o solucion compuesta por dos 0 mas sustancias. Segun la normativa de la
UE en materia de sustancias quimicas, las mezclas no se consideran sustancias.

Valor de corte: Valor umbral establecido en el Reglamento (UE) n°1357/2014 por encima del
cual una sustancia clasificada en el anexo VI del Reglamento CLP ha de tenerse en cuenta a
la hora de evaluar determinadas caracteristicas de peligrosidad.



4- Introduccion al Reglamento (UE)
n°1357/2014

El Reglamento (UE) n°1357/2014 ha modificado el Anexo Ill de la Directiva 2008/98/CE con
el propodsito de adaptar las definiciones de las caracteristicas de peligrosidad (HP) al
Reglamento CLP para la clasificacion de las sustancias y mezclas quimicas.

Ha
H2
H3-A
H3-B
Hg
H5

H6
H7
H8
Ho
Hio
Ha1

Hi2

H13
Hag
Hig

Explosivo

Oxidante

Facilmente inflamable»
Inflamable

Irritante

Nocivo

Toxico

Cancerigeno

Corrosivo

Infeccioso

Toxico para la reproduccion
Mutdgeno

Residuos que emiten gases
toxicos o muy toxicos al entrar en
contacto con el aire, con elagua o
con un acido

Sensibilizante
Ecotoxico

Residuos susceptibles, después
de su eliminacion, de dar lugar a
otra sustancia por un medio
cualquiera, por ejemplo, un
lixiviado que posee alguna de las
caracteristicas antes enumeradas

HP1
HP2
HP3

HP4
HP5

HP6
HP7
HP8
HPg
HP1o0
HP11
HP12

HP13
HP14
HPa15

Explosivo
Comburente

Inflamable

Irritante

Toxicidad especifica en
determinados organos (STOT) /
Toxicidad por aspiracion

Toxicidad aguda
Carcindgeno

Corrosivo

Infeccioso

Toxico para la reproduccion
Mutdgeno

Liberacion de un gas de toxicidad
aguda

Sensibilizante
Ecotoxico

Residuos que pueden presentar
una de las caracteristicas de
peligrosidad antes mencionadas
que el residuo original no
presentaba directamente

Tabla 1: Adaptaciones de las definiciones de las caracteristicas de peligrosidad (HP) al CLP.



Se mantiene el nUmero de 15 caracteristicas de peligrosidad y en buena parte de los casos
se produce una correspondencia terminoldgica directa. La diferencia fundamental se
encuentra en las anteriores “Hg Nocivo” y “"H6 Tdoxico”, que desaparecen para ser sustituidas
por “HP5 Toxicidad especifica en determinados érganos (STOT) / Toxicidad por aspiracion”
y "HP6 Toxicidad Aguda”.

Pero mas alla de lo anterior, lo especialmente relevante es que se altera la forma en la que
se evalua si los residuos relnen esas caracteristicas de peligrosidad. Se establecen 3 formas
de proceder:

Para algunas caracteristicas de peligrosidad si el residuo contiene sustancias
clasificadas con determinados codigos de indicacion de peligro se le asigna el codigo
HP correspondiente, cuando resulte adecuado y proporcionado de acuerdo con los
métodos de ensayo:

HP1  Explosivo

HP2  Comburente

HP3  Inflamable

HP12 Liberacion de un gas de toxicidad aguda

HPi5 Residuos que pueden presentar una de las caracteristicas de
peligrosidad antes mencionadas que el residuo original no presentaba
directamente.

Otras caracteristicas de peligrosidad se determinan por comparacion de la SUMA de
las concentraciones de sustancias clasificadas en determinadas clases y categorias
de peligro con los limites del Reglamento (UE) n°1357/2014, descartando aquellas
sustancias cuyas concentraciones no superen determinados “valores de corte”.

HP4  Irritante

HP5  Toxicidad por aspiracion
HP6  Toxicidad aguda

HP8  Corrosivo

HP14 Ecotdxico

Finalmente, se encuentran aquellas caracteristicas de peligrosidad que se
determinan por comparacion de la concentracion individual de cada sustancia
clasificada en determinada clase y categoria de peligro, con los limites del
Reglamento (UE) n°1357/2014 (no se suman concentraciones, ni existen valores de
corte).

HP5  Toxicidad especifica en determinados érganos (STOT)
HP7  Carcinégeno

HP1o Toxico para la reproduccion



HP11 Mutageno
HP13 Sensibilizante

En todo caso (para todas las HP), tal y como establece la Decision 2014/955/UE, “si una
caracteristica de peligrosidad de un residuo ha sido evaluada por medio de un ensayo y
también aplicando las concentraciones de sustancias peligrosas como se indica en el anexo
Il de la Directiva 2008/98/CE, prevaleceran los resultados del ensayo”.

Respecto a los ensayos, el Reglamento (UE) n°1357/2014 dispone “los métodos que deberan
aplicarse se describen en el Reglamento (CE) n°440/2008 del Consejo, en otras notas
pertinentes del CEN o en otras directrices o métodos de ensayo reconocidos a nivel
internacional”.

A priori, no se asigna preferencia a ninguno de esos métodos (calculos o
ensayos) por lo que podran emplearse unos u otros de manera alternativa,
aunque en caso de utilizar ambos, “prevaleceran los resultados del ensayo”.

Sin embargo, en los casos en que no sea posible determinar la composicion del
residuo, o cuando los resultados obtenidos a través de la composicion no sean
concluyentes, se tendran que aplicar los métodos de ensayo pertinentes.

TT
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5 m Las caracteristicas de peligrosidad

La forma de realizar la clasificacion para cada caracteristica de peligrosidad se detalla a
continuacion en este apartado.

5.2 HPa. Explosivo.

Segun el Reglamento (UE) n° 1357/2014, cuando un residuo contenga una o varias sustancias
clasificadas con una de las siguientes indicaciones de peligro, debe clasificarse como
peligroso por HP1 por medio de ensayos, cuando resulte adecuado y proporcionado.

Si la presencia de una sustancia, mezcla o articulo indica por si misma que el residuo es
explosivo, se podra clasificar como peligroso por HP1 sin necesidad de ensayos:

Cddigos de clase y categoria de peligro Cddigos de indicacion de peligro

Unst. Expl. H200
Expl. 1.1 H201
Expl. 1.2 H202
Expl. 1.3 H203
Expl. 1.4 H204
Self-React. A H240
Org. Perox. A

Self-React. B H241
Org. Perox. B

Tabla 2: Cddigos de clase y categoria de peligro y cédigos de indicacion de peligro para la clasificacion como
peligroso por HP1.

12




De acuerdo con ello, con respecto a los residuos que contengan peroxidos organicos
(Org. Perox. A (H240) / Org. Perox. B (H241)), no procedera clasificar un residuo con estos
peroxidos cuando se dé una de estas condiciones:

El residuo contiene > 1 % y < 7 % de peroxido de hidrogeno, y el contenido de
oxigeno disponible (Oi) de el/los peroxido/s organico/s es < 0,5 %.

El residuo contiene < 1 % peroxido de hidrogeno, y el contenido de oxigeno
disponible (Oi) de el/los peroxido/s organico/s es < 1 %.

Con respecto a esta regla absoluta del Reglamento (UE) n® 1357/2014, la Guia de la Comision
Europea sobre clasificacion de residuos?? (apartado A.5.7. Organic peroxides) introduce una
matizacion que procede del CLP (para mas informacion, ver la Guia de la ECHA sobre
criterios del CLP3).

Esta regla especial se reitera en la Comunicacién de la Comisién — Orientaciones técnicas
sobre la clasificacion de los residuos (en adelante, la Comunicacion de la Comisidn).

El contenido de oxigeno disponible (O;) de un perdxido organico se debe calcular de acuerdo
con el capitulo 2.15 del CLP:

N;XC;
O (%) = Z 16x -
m;
Donde:
n;es el n°de grupos perdxido por molécula del peréxido organico i.
cies la concentracion (% en masa) del perdxido organico i.

mies la masa molecular del peréxido orgénico i.

En todo caso, aunque por composicion corresponda la clasificacion como HP1 Explosivo, si
mediante los ensayos descritos en el apartado 9.4.1 de la presente Guia se demuestra que el
residuo no presenta caracteristicas de explosividad, prevaleceran los resultados de esos
ensayos.

2
W

12 Study to develop a guidance document on the definition and classification of hazardous waste:
http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/pdf/definition%20classification.pdf

3 Guidance on the Application of  the CLP Criteria. European Chemicals Agency:
https://echa.europa.eu/documents/10162/23036412/clp_en.pdf/58bsdc6d-ac2a-4910-9702-egeifsosices


http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/pdf/definition%20classification.pdf
https://echa.europa.eu/documents/10162/23036412/clp_en.pdf/58b5dc6d-ac2a-4910-9702-e9e1f5051cc5
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5.2 HP2. Comburente.

Un residuo que contenga una o mas de sustancias clasificadas con una de las siguientes
indicaciones de peligro, debera ser clasificado como residuo peligroso, cuando resulte
adecuado y proporcionado, de acuerdo con métodos de ensayo:

Codigos de clase y categoria de Codigos de indicacion de peligro
Ox. Gas 1 H270
Ox. Lig. 1 H271
Ox. Sol. 1
Ox. Lig. 2, Ox. Lig. 3 H272

Ox. Sol. 2, Ox. Sol. 3

Tabla 3: Cédigos de clase y categoria de peligro y codigos de indicacion de peligro para la clasificacion
como peligroso por HP2.

La Comision Europea ha introducido matizaciones. Segun se dispone en Guia de la Comision
Europea sobre clasificacion de residuos (apartado C.2 del Anexo C) y en la Comunicacion de
la Comisidn, no procedera clasificar un residuo por HP2 cuando el residuo contenga una
Unica sustancia, de las recogidas en la tabla anterior, en concentraciones inferiores a sus
limites especificos (para mas informacion sobre los limites especificos, ver apartado 7.3 de
este documento).

Ademas, la Guia de la Comision Europea sobre clasificacion de residuos y la Comunicacion
de la Comisidn recogen otro criterio especifico para los residuos que contengan sustancias
H270, ofreciendo la posibilidad de utilizar el método de calculo de la norma ISO 10156 para
determinar si la concentracion de esa sustancia es suficiente para clasificar el residuo. No
obstante, hay que tener en cuenta que este método solo es aplicable a gases y mezclas de
gases.

Por tanto, para valorar HP2 en residuos que contengan sustancias H270, se
aplicara cuando sea posible el método de calculo que se desarrolla en la norma

ISO 1015614, que debe ser aplicado de acuerdo con la Guia de la ECHA sobre
criterios del CLP (seccion 2.415).

El calculo tiene por objeto determinar si el residuo tiene un poder oxidante superior al 23,5
%315, en cuyo caso sera residuo peligroso. La formula es la siguiente:

3
i

14 Gases y mezclas de gases. Determinacion del potencial de inflamabilidad y de oxidacion para la seleccion de las
conexiones de salida de las valvulas de las botellas de gas.

15 Testing and evaluation of hazard information.

16 Ver apartado 2.4.4.4. de la Guia de la ECHA sobre criterios del Reglamento CLP



n

Z x,C,
i=1
Z": X, + i K,B,
k=1

i=1

OP =

Donde:
xi es la fraccion molar del gas oxidante i en la mezcla (%)
Ci es el coeficiente de equivalencia en oxigeno del gas oxidante i en la mezcla
K es el coeficiente de equivalencia del gas inerte k con relacion al nitrégeno
By es la fraccion molar del gas inerte en la mezcla (%)
n es el n° de gases oxidantes en la mezcla
p es el n° de gases inertes en la mezcla

En todo caso, aunque por composicion corresponda la clasificacion como HP2 Comburente,
si mediante los ensayos descritos en el apartado 9.4.2 de la presente Guia se demuestra que
el residuo no presenta caracteristicas comburentes, prevaleceran los resultados de esos
ensayos.

5.3 HP3. Inflamable.

Un residuo que contenga una o mas sustancias clasificadas con alguna de las siguientes
indicaciones de peligro, debera ser clasificado como residuo peligroso, cuando resulte
adecuado y proporcionado, de acuerdo con métodos de ensayo:

ST




Flam. Gas 1 H220

Flam. Gas 2 H221
Aerosol 1 H222
Aerosol 2 H223

Flam. Lig. 1 H224

Flam. Lig. 2 H225

Flam. Lig. 3 H226

Flam. Sol. 1 H228

Flam. Sol. 2

Self-React. CD H242

Self-React. EF
Org. Perox. CD
Org. Perox. EF

Pyr. Lig. 1 H250
Pyr. Sol. 1
Self-Heat 1 H251
Self-heat 2 H252
Water-React. 1 H260
Water React. 2/ 3 H261
Tabla 4: Cdigos de clase y categoria de peligro y cédigos de indicacién de peligro para la clasificacién como
peligroso por HP3.

De la Guia de la Comision Europea sobre clasificacion de residuos!’ y la Comunicacion de la
Comision derivan tres criterios especiales, que seran utilizados cuando sea posible:

Cuando la posible inflamabilidad se deba a la presencia de sustancias Flam. Gas Cat.
1 (H220) y 2 (H221), se puede utilizar el método de calculo de la norma ISO 10156.
Esta incluye una férmula para determinar cudndo un gas o una mezcla de gases es o
no inflamable8:

n U

i=l L¢j

17 Apartado C.3 del Anexo C.

18 Ver apartado 2.2.4.4 de la Guia de la ECHA sobre criterios del Reglamento CLP.



Donde:

A
A, =— :
> 4,+) KB,
i=1 k=1

Y donde:
A’ies el contenido equivalente del gas inflamable i en la mezcla (%).

T es el contenido maximo de gas inflamable i que, al mezclarse con
nitrogeno, no resulta inflamable en el aire (%).

A;es la fraccion molar del gas inflamable i en la mezcla (%).

Bk es la fraccion molar del gas inerte k en la mezcla (%).
Kk es el coeficiente de equivalencia del gas inerte k relativo a nitrégeno.
n es el nimero de gases inflamables en la mezcla.

p es el nimero de gases inertes en la mezcla.

Cuando la posible inflamabilidad se deba a la presencia de sustancias Water react. 1
(H260), 2 y 3 (H261), la Comision propone un método de calculo para hallar los
limites de concentracion a partir de los cuales el residuo seria peligroso.

Primero debe ajustarse estequiométricamente la ecuacion por la que la sustancia
produce el gas inflamable:

rR + wW pP +gG

v

Donde:

res el coeficiente estequiométrico de la sustancia H260 o H261.
w es el coeficiente estequiométrico de la molécula H.O.

p es el coeficiente estequiométrico del producto P.

g es el coeficiente estequiométrico del gas inflamable G.

A continuacion, ry g son introducidos en la formula siguiente:

r + PmR

Limite (% peso) = 10 *
(% peso) g 224

Donde:



PmR es el peso molecular de la sustancia H260 o0 H261.

Cuando la posible inflamabilidad se deba a la presencia de sustancias Org. Perox.
CDEF (H242), el método de calculo sera nuevamente el de la norma ISO 10156 antes
comentado.

En todo caso, aunque por composicion corresponda la clasificacion como HP3 Inflamable, si
mediante los ensayos descritos en el apartado 9.4.3 de la presente Guia se demuestra que el
residuo no presenta caracteristicas de inflamabilidad, prevaleceran los resultados de esos
ensayos.

Para el caso concreto de tierras y piedras contaminadas con gasolina, diésel, fuel oil, u otros
TPH se establecen criterios concretos en el apartado 8.2.1 del presente documento.
5.4 HP4. Irritante.

Para esta caracteristica de peligrosidad existen unos valores de corte, de manera que sélo
se tendran en cuenta las sustancias que superen o igualen los siguientes umbrales (las demas
se descartan y no se computan):

Skin Corr. 1A H314 1%
Skin Irrit. 2 H315 1%
Eye Dam. 1 H318 1%
Eye Irrit. 2 H319 1%

Tabla 5: Valores de corte para codigos de indicacion de peligroso por HP4.

Considerando Unicamente las sustancias que superen o igualen los valores de corte, un
residuo se clasificara como HP4 cuando en su composicion exista una o mas sustancias en
concentraciones iguales o superiores a las siguientes:

Skin Corr. 1A H314* 1%
Eye Dam. 1 H318 10 %
Skin Irrit. 2 + Eye Irrit. 2 H315+H319** 20 %

* Nétese que soélo se consideran las sustancias Skin Corr. de categoria 1A (no 1B ni 1C)*°
** Se suman las concentraciones de las sustancias con estos 2 cédigos.

Tabla 6: Codigos de clase y categoria de peligro y cédigos de indicacion de peligro para la clasificacion como
peligroso por HP 4.

19 Si bien Skin Corr. 1B y 1 C son categorias de peligro consideradas para evaluar “HP8 Corrosivo”, no se tienen en
cuenta para determinar si un residuo es irritante. Asi, un residuo con un 4,9% de una sustancia Skin Corr. 1B no
seria peligroso, y con un 5% seria “HP8 corrosivo”, sin que por medio pase por “HP4 Irritante”. Resulta sorprendente,
pero asi se desprende del Reglamento 1357/2014, y tanto en la Guia de la Comisién Europea sobre clasificacion de
residuos como en la Comunicacién de la Comisién se sigue este criterio.



Si bien es cierto que en el texto legal aparece solo la indicacion Skin corrosion 1A,
toxicoldgicamente y desde el punto de vista del Reglamento CLP, la clasificacién como
corrosivo dérmico cat. 1 aplicatanto ala1A, comoalaiB comoalai1Cy poreso se les asigna
la misma H314 dado que solo se estd indicando el mismo efecto observado (destruccion
irreversible de la dermis) en funcion del tiempo de exposicion y tiempo de observacion. Por
ejemplo, la 1,4-naftoquinona es un corrosivo que no produce el efecto a los 3 min de
exposicion sino a las 4h.

En este caso, la evaluacion de las concentraciones de las sustancias se realiza en 3 fases:

Primero se suman las sustancias Skin Corr. 1A y se comprueba si la suma de las
concentraciones supera el 1 %y es menor del 5 %.

Después se suman las sustancias H318 y se comprueba si la suma de las
concentraciones supera el 10 %.

Finalmente se suman las sustancias H315 y H319 (conjuntamente) y se comprueba
si la suma de las concentraciones supera el 20 %.

Si alguna de las sumas arroja un resultado igual o superior al limite correspondiente, el
residuo sera clasificado con la caracteristica HP4.

En el caso de tener sustancias clasificadas como Skin Corr. cat, 1B o0 1C, la clasificacion se
deberia basar en la evaluacion por pH, reserva alcalina o ensayo, si no se clasifica ya por
sustancias clasificadas como corrosivos dérmicos cat. 1A.

Segun la Guia de clasificacion elaborada por el MITERD, en el caso de que el pH de un residuo
esté por debajo o por encima del rango entre 2 y 11,5, el residuo se consideraria irritante y
corrosivo? por lo que se deberd tener en cuenta la reserva alcalina.

En el apartado o del presente documento se reflejan los ensayos para determinar esta
caracteristica HP4 Irritante. En caso de llevarse a cabo esos ensayos, sus resultados
prevaleceran sobre la evaluacion realizada en funcién de la composicion de los residuos.
5.5 HP5.STOT /Toxicidad por aspiracion.

La evaluacion de esta caracteristica se divide en dos fases que siguen reglas distintas:

5.5.1 STOT

Considerando la concentracion individual de las sustancias clasificadas con alguna de estas
indicaciones de peligro, es decir, sin sumar concentraciones, se valora si cualquiera de ellas
es igual o superior a los limites siguientes:

20 Segln el Reglamento CLP, el pH extremo por &cidos y bases fuertes implica una clasificacion como corrosivo,
salvo dato de ensayo que indique lo contrario y, segun el Reglamento (UE) 1357/2014 si le aplica la caracteristica
HP8 al residuo ya no se le aplica la caracteristica HP4.



STOT SEa H370 1%

STOT SE 2 H371 10 %
STOT SE 3 H335 20 %
STOTRE 1 H372 1%

STOT RE 2 H373 10 %

* Noétese que las sustancias STOT RE3 H336 no se consideran. La categoria 3 en la clase de toxicidad
organoespecifica tras exposiciones repetidas no se contempla en el CLP. La H336 es para exposicion Unica y para
efectos de somnolencia y vértigo (efecto que desaparece tras cese de la exposicion)

Tabla 7: Codigos de clase y categoria de peligro y cédigos de indicacion de peligro para la clasificacion como
peligroso por HPs, y limites de concentracion.

En el apartado 9.4.5 del presente documento se da cuenta de los ensayos existentes, en
principio, para esta caracteristica de peligrosidad. Aunque los resultados de los ensayos
debieran prevalecer, se vera que en la practica no existe posibilidad de realizar esas
pruebas de laboratorio por falta de oferta en el mercado.

5.5.2 Toxicidad por aspiracion

Se deben sumar las concentraciones de todas las sustancias H3o4 presentes en el residuo
22_Se clasificard como peligroso si la suma tiene un resultado igual o superior a 10 %.

No obstante, en el caso de fluidos, si a pesar de lo anterior se demuestra que el
residuo tiene una viscosidad cinematica general (a 40 °C) superior a 20,5 mm?/s, el
residuo no sera clasificado por esta caracteristica.

En todo caso, la clasificacion como residuo peligroso por presencia de

sustancias H3o4 operaria para fluidos (liquidos y gases).

5.6 HP6. Toxicidad aguda

Para evaluar esta caracteristica de peligrosidad Unicamente se tendran en cuenta las
sustancias que igualen o superen los siguientes valores de corte (las demas, se descartany
no se computan):

2! La toxicidad organoespecifica en REACH y el Reglamento CLP se evallia en sustancias a partir de ensayos de
toxicidad croénica, subcronica o de reprotoxicidad o genotoxicidad. Dado que estos ensayos son complejos es
probable que esta sea la razén por la que no hay oferta en el mercado. Se sugiere evaluar dicha propiedad a partir
de la informacién disponible de los componentes conocidos.

22 No existen valores de corte ni tampoco existen en el Reglamento CLP puesto que el peligro esta condicionado por
la viscosidad cinematica del residuo (siempre que sea liquido organico), aunque seria oportuno que el Reglamento
n°1357/2014 lo hiciera, tal y como sucede para otras caracteristicas de efectos aditivos (HP4, HP6, HP8, HP14).



Valores de corte

Acute Tox. 1 (Oral) H300 0,1 %
Acute Tox. 2 (Oral) H300 0,1 %
Acute Tox. 3 (Oral) H301 0,1%
Acute Tox. 4 (Oral) H302 1%

Acute Tox. 1 (Dermal) H310 0,1 %
Acute Tox. 2 (Dermal) H310 0,1%
Acute Tox. 3 (Dermal) H311 0,1%
Acute Tox. 4 (Dermal) H312 1%

Acute Tox. 1 (Inhal) H330 0,1 %
Acute Tox. 2 (Inhal) H330 0,1%
Acute Tox. 3 (Inhal) H331 0,1%
Acute Tox. 4 (Inhal) H332 1%

Tabla 8: Valores de corte para cédigos de indicacion de peligroso por HP6.

Considerando Unicamente las sustancias que superen o igualen los valores de corte, un
residuo se clasificara como HP6 cuando en su composicion existan una o mas sustancias
clasificadas con alguna de las siguientes indicaciones de peligro, en concentraciones iguales
o superiores a las siguientes:

Cdodigos de clase y categoriade Cddigos de indicacion de Limite

peligro peligro concentracion
Acute Tox. 1 (Oral) H300 0,12 %
Acute Tox. 2 (Oral) H300 0,25 %
Acute Tox. 3 (Oral) H301 5%
Acute Tox. 4 (Oral) H302 25 %
Acute Tox. 1 (Dermal) H310 0,25 %
Acute Tox. 2 (Dermal) H310 2,5%
Acute Tox. 2 (Dermal) H311 15 %
Acute Tox. 4 (Dermal) H312 55 %
Acute Tox. 1 (Inhal) H330 0,12 %
Acute Tox. 2 (Inhal) H330 0,5 %
Acute Tox. 3 (Inhal) H331 3,5%
Acute Tox. 4 (Inhal) H332 22,5%

Tabla 9: Codigos de clase y categoria de peligro y cédigos de indicacion de peligro para la clasificacion como
peligroso por HP6, y limites de concentracion.

N
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En este caso, se suman concentraciones de sustancias, pero debe prestarse atencion y
sumar sélo cuando coincidan los cédigos de clase y categoria de peligro, asi como el
codigo de indicacion de peligro. Dicho de otro modo, tomando la tabla anterior, las sumas
deben realizarse fila a fila (por ejemplo, aunque compartan H300, por un lado, se sumaran
Acute Tox. 1 (Oral) y, por otro, Acute Tox. 2 (Oral)).

Si alguna de las sumas arroja un resultado igual o superior al limite correspondiente, el
residuo serd clasificado con la caracteristica HP6. No obstante, prevaleceran los resultados
de los ensayos descritos en el apartado 9.4.6 del presente documento.

5.7 HP7. Carcindgeno

Para clasificar un residuo por HP7 es necesario que al menos una sustancia clasificada con
alguna de las siguientes indicaciones de peligro, individualmente (es decir, sin sumar) se
encuentre en concentraciones iguales o superiores a las siguientes:

Carc.2A H350 0,1%
Carc. 1B
Carc. 2 H351 1%

Tabla 10: Cédigos de clase y categoria de peligro y cdigos de indicacion de peligro para la clasificacion como
peligroso por HP7, y limites de concentracion

En cualquier caso, aunque se cumplan estas condiciones, prevalecerian los resultados de los
ensayos recogidos en el apartado 9.4.7 del presente documento, aunque en la practica no
estén disponibles por falta de oferta en el mercado.

5.8 HP8. Corrosivo

Segun el Reglamento (UE) n°1357/2014, un residuo sera HP8 cuando la suma de las
sustancias clasificadas como H314 sea igual o superior al 5 %. En esta suma sélo se
consideraran aquellas sustancias que superen el valor de corte del 1 %. En este caso, se
realiza una Unica suma incluyendo todas las sustancias H314, independientemente de que
sean Skin Corr 1A, 1B o 1C.

De acuerdo con la Guia de la Comisidon Europea sobre clasificacion de residuos® vy la
Comunicacion de la Comision (grafico 14), cuando no se conozcan todas las sustancias
presentes en el residuo, se debe evaluar el pH del residuo o de su lixiviado.

Cuando el pH sea < 2 0 > 11,5 el residuo sera peligroso por HP8 salvo que se den las dos
condiciones siguientes, que sera necesario comprobar ya que, segun la Guia del MITERD, si
del examen de la reserva acida/alcalina se desprende que la mezcla pudiera no ser corrosiva

23 Ver apartados C.4 y C.8 del Anexo C.



a pesar del alto o del bajo valor del pH, tal extremo tendra que confirmarse con otros datos,
preferiblemente obtenidos mediante un ensayo in vitro debidamente validado:

La reserva acida/alcali?* indica una capacidad amortiguadora suficiente. Esto se
produce cuando se da una de las dos circunstancias siguientes:

o pH+1/12reservaalcalina < 14,5
o pH-1/12reservacida>-0,5
Se demuestra mediante ensayos que el residuo es no es corrosivo sino Unicamente

irritante (en cuyo caso seria HP4) o que el residuo no produce ningun efecto, en cuyo
caso el residuo no seria HP4 ni HP8.

Tanto en la Comunicacion de la Comisidn como en la guia del MITERD cuando no hay
sustancias corrosivas y el pH esta en el rango de 2 a 11,5 se descarta la peligrosidad por HP8
(y HP4) sin necesidad de realizar ensayos.

Graficamente, el proceso de decision seria el siguiente:

Concentraciones 2 limites HP8
si Evaluar la peligrosidad en funcion de las
s tod concentraciones de las sustancias
€ conocen todas Concentraciones < limites No HP8
las sustancias
NO
Concentraciones = limites HP8
Evaluar la peligrosidad en funcion de las
concentracionesde las sustancias CONOCIDAS
Concentraciones < limites
pH=<262115 pH>2y <11,5
Test de reserva
acida/alcalina
pH + 1/12 reserva alcalina= 14.5 pH + 1/12 reserva alcalina< 14.5 .
pH - 1/12 reserva acida< -0.5 pH - 1/12 reserva acida> -0.5 Y
HP8
Demuestran Demuestran Ausenciade
corrosividad irritacion efectos
No HP8 ni
HP8 HP4 HP4

Figura 4:Criterios a sequir para la determinacion de la peligrosidad de un residuo por HP8.

En el apartado 9.4.8 del presente documento se describen los métodos de ensayo existentes
para esta caracteristica de peligrosidad, cuyos resultados prevaleceran.

24 El método de ensayo: OECD Test No. 122: Determination of pH, Acidity and Alkalinity



5.9 HPg. Infeccioso

Se determina en base a normas establecidas en la legislacién o documentos de referencia.
En la CAPV deberan evaluarse teniendo en cuenta el Decreto 21/2015, de 3 de marzo, sobre
gestion de los residuos sanitarios en la Comunidad Auténoma de Euskadi, clasificandose
como infecciosos los residuos del Grupo . Residuos sanitarios especificos y los epigrafes c) y
d) del Grupo llI%5. A saber:

5.9.1 Grupo Il. Residuos sanitarios especificos.

Son los residuos que bien por el riesgo que presentan de provocar infeccion, bien porque
presentan un riesgo percibido o psico-emocional, requieren una gestion diferenciada, en
todas las etapas de la gestion.

Este grupo comprende los siguientes tipos:

a. Residuos infecciosos procedentes de pacientes con alguna de las
enfermedades infecciosas que figuran en el anexo | de este Decreto (Decreto
21/2015) y que se consideran potencialmente capaces de transmitirlas.
Excepcionalmente y a criterio del centro productor podran incluirse en este
grupo otros residuos sobre los que exista incertidumbre sobre su potencial
infeccioso (enfermedades erradicadas, importadas, nuevas o altamente
virulentas).

b. Cultivos y reservas de agentes bioldgicos que pueden causar enfermedad en el
ser humano y los animales y material de desecho en contacto con ellos,
incluyendo los filtros de alta eficacia de las campanas de flujo laminar.

c.  Vacunas con agentes vivos atenuados y sus viales.

d. Restosanatomicos que por su entidad no se incluyen en el ambito de aplicacion
del Reglamento de sanidad mortuoria aprobado mediante Decreto 202/2004,
de 19 de octubre.

e. Residuos cortantes o punzantes tales como bisturis, agujas hipodérmicas,
agujas de sutura, capilares, portaobjetos, cubreobjetos y cualquier otro residuo
que pueda crear una via de entrada a los agentes patdgenos.

f. Sangre y hemoderivados, liquido pleural, liquido peritoneal y otros fluidos
bioldgicos, excepto orina, en recipientes que contengan cantidades superiores
a 100 ml o enrecipientes de menor volumen cuando en su conjunto superen los
100 ml, siempre que no tengan la consideracion de residuos infecciosos a) y g)
de este punto, y no se eliminen por el sistema general de saneamiento.

g. Residuos procedentes de animales infecciosos o inoculados con agentes
infecciosos responsables de alguna de las enfermedades incluidas en el anexo |
del Decreto, cadaveres, restos anatomicos y residuos procedentes de su
estabulacion, cuando se consideren potencialmente capaces de transmitirlas y

% El epigrafe a) del grupo llI. “a) Residuos de medicamentos citotoxicos y citostaticos y todo el material utilizado en
su preparacion o en contacto con ellos, incluyendo los filtros de alta eficacia de las campanas de flujo laminar” serian
citotoxicos, pero no infecciosos, y el resto de medicamentos no serian peligrosos aunque se exige que la via de
gestién sea la incineracion).



no se incluyan dentro del ambito de aplicacion de la legislacion en materia de
subproductos de origen animal no destinados al consumo humano.

5.9.2 Grupo lll. Residuos sanitarios de naturaleza no bioldgica y mezclas que los
contengan.

c. Residuos sanitarios consistentes en mezcla de restos anatdmicos conservados
en formol u otro producto quimico.

d. Cualquier otro residuo que, como consecuencia nhecesaria de la practica
profesional sanitaria, esté constituido por una mezcla de residuos pertenecientes
a los grupos Il y Ill definidos en el articulo 3 del Decreto.

Como se vera en el apartado 9.4.9, no existen ensayos para esta caracteristica de
peligrosidad.

5.10 HP10. Téxico para la reproduccion

Para clasificar un residuo por HP10 es necesario que al menos una sustancia clasificada con
alguna de las siguientes indicaciones de peligro, individualmente (es decir, sin sumar) se
encuentre en concentraciones iguales o superiores a las siguientes:

Codigos de clase y categoria Codigos de indicacion de Limite de
de peligro peligro concentracion
Repr.1 A H360 0,3%

Repr. 1B

Repr. 2 H3621 3%

Tabla 11: Codigos de clase y categoria de peligro y cddigos de indicacion de peligro para la clasificacion como
peligroso por HP10, y limites de concentracion

Aunque la evaluacion de la peligrosidad realizada a través de los ensayos descritos en el
apartado 9.4.10 de este documento debieran prevalecer sobre la clasificacion realizada en
funcion de la composicion del residuo, en la practica no se encuentra oferta de este tipo
de pruebas en el mercado.

5.11 HP11. Mutageno

Para clasificar un residuo por HP11 es necesario que al menos una sustancia clasificada con
alguna de las siguientes indicaciones de peligro, individualmente (es decir, sin sumar) se
encuentre en concentraciones iguales o superiores a las siguientes:

Codigos de clase y categoria Codigos de indicacion de Limite de
de peligro peligro concentracion
Muta. 1 A H340 0,1%
Muta. 1B
Muta. 2 H341 1%
34 N

Tabla 12: Codigos de clase y categoria de peligro y codigos de indicacién de peligro para la clasificacién como (]
peligroso por HP11, y limites de concentracion




En el apartado 9.4.11 de este documento se incluyen los ensayos correspondientes a esta
caracteristica de peligrosidad. Sus resultados prevalecerian sobre la evaluacion realizada
teniendo en cuenta la composicion del residuo.

5.12 HP12. Liberacion de un gas de toxicidad aguda

Un residuo que contenga una o mas de las sustancias clasificadas con alguna de las
siguientes indicaciones de peligro suplementarias, deberd ser clasificado como residuo
peligroso de acuerdo con directrices o métodos de ensayo?®:

En contacto con agua libera gases toxicos. EUHo29
En contacto con acidos libera gases toxicos. EUHo31
En contacto con acidos libera gases muy toxicos. EUHo32

Tabla 13: Propiedades y cddigos de indicacidn de peligro que confieren peligrosidad por HP12.

La Guia de la Comision Europea sobre clasificacion de residuos y la Comunicacion de la
Comision permiten utilizar un método para calcular los limites de concentracion para evaluar
la peligrosidad de estos residuos. Primero debe ajustarse estequiométricamente la ecuacién
por la que la sustancia produce el gas inflamable:

rR + wW > pP +gG

Donde:
res el coeficiente estequiométrico de la sustancia EUHo29, EUH031 0 EUH032.
w es el coeficiente estequiométrico de la molécula de agua o de acido.
p es el coeficiente estequiométrico del producto P.
g es el coeficiente estequiométrico del gas de toxicidad aguda G.

A continuacion, ry g son introducidos en la formula siguiente:

. r«PmR
Limite (% peso) = 10 * ——
g *22,4
Donde:
PmR es el peso molecular de la sustancia EUHo29, EUH031 0 EUH032.

26 Segun el Reglamento (UE) n° 1357/2014 no basta con que el residuo contenga esas sustancias para clasificarlo
como peligroso. La clasificacion se realizaria mediante ensayos o directrices



Dado que la Comision permite calcular limites para HP12, se utilizara este
método cuando sea posible.

En cualquier caso, frente a la evaluacidn de la peligrosidad basada en la composicion del
residuo, prevalecerian los ensayos descritos para esta caracteristica HP12 en el apartado
9.4.12 de este documento en el que hay criterios especificos de clasificacion dentro del
propio método de ensayo.

5.13 HPa13. Sensibilizante

Para clasificar un residuo por HP13 es necesario que al menos una sustancia clasificada con
alguna de las siguientes indicaciones de peligro, individualmente (es decir, sin sumar) se
encuentre en concentraciones iguales o superiores a las siguientes:

Codigos de clase y categoria Cddigos de indicacion de Limite

de peligro peligro concentracion
Skin Sens. 1 H317 10 %
Resp. Sens. 1 H334 10 %

Tabla 14: Codigos de clase y categoria de peligro y codigos de indicacidn de peligro para la clasificacion como
peligroso por HP13, y limites de concentracion.

Aunque la evaluacion de la peligrosidad realizada a través de los ensayos descritos en el
apartado 9.4.13 de este documento debiera prevalecer sobre la clasificacion realizada en
funcion de la composicion del residuo, en la practica no se encuentra oferta de este tipo
de ensayos en el mercado.

5.14 HP14. Ecotoxico

La referencia normativa es el Reglamento (UE) 2017/99727, segun el cual para evaluar esta
caracteristica de peligrosidad Unicamente se tendran en cuenta las sustancias que igualen o
superen los siguientes valores de corte (las demas, se descartan y no se computan):

N
~N

27 Reglamento (UE) 2017/997 de 8 de junio de 2017 por el que se modifica el anexo 1l de la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que atafie a la caracteristica de peligrosidad HP14 «Ecotéxico»



GUIA DE CRITERIOS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014

Ozone Hs420 -
Aquatic Acute 1 Hzo0 0,1%
Agquatic Chronic 1 Hg10 0,1%
Agquatic Chronic 2 Hg11 1%
Agquatic Chronic 3 Hg12 1%
Aquatic Chronic 4 H4a13 1%

Tabla 15: Valores de corte para codigos de indicacion de peligroso por HP14.

Teniendo en cuenta esos valores de corte, se deben aplicar las siguientes férmulas, siendo
suficiente cumplir con una de ellas para clasificar el residuo como HP14:

[c(H420) = 0,1 %]
[Z ¢ (H400) = 25 %]
[100 x Sc (H410) + 10 x Tc¢ (H411) + Sc (H412) = 25 %]

[ZcH410+ ZcH411 + Zc H412 + £ ¢ H413 2 25 %]

De esas formulas se desprenden los limites aplicables a sustancias individuales o a sustancias
clasificadas en la misma clase y categoria de peligro, es decir, cuando el residuo sélo tiene
un tipo de sustancia ecotdxica por debajo de los valores limite indicados a continuacion, se
clasificaria el residuo segun la siguiente tabla:

Codigos de clase y categoria de Codigos de indicacion de Limite de
peligro peligro concentracion
Ozone Hg420 -

Aquatic Acute 1 Hso0 25%

Agquatic Chronic 1 H410 0,25 %

Agquatic Chronic 2 Hg41a 2,5%

Aquatic Chronic 3 Hg12 25 %

Aquatic Chronic 4 H4a13 25%

Tabla 16: Codigos de clase y categoria de peligro y codigos de indicacidn de peligro para la clasificacion como
peligroso por HP14, y limites de concentracion.

Como sucede para todas las caracteristicas de peligrosidad, la Decision 2014/955/UE
permite realizar la evaluacion de HP14 por medio de la aplicacion de estos limites de
concentracion de sustancias peligrosas, o a través de ensayos, advirtiendo que, en caso de
utilizar ambas vias, prevaleceran los resultados de los ensayos.
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En el apartado 9.4.14 del presente documento se desarrollan los criterios relativos a la
evaluacion de HP14 mediante ensayos. El propio Reglamento (UE) 2017/997 reconoce que
conviene que la Comision fomente el intercambio de las mejores practicas en relacion con
los métodos de ensayo para HP14 con vistas a su posible armonizacion, puesto que tal y
como se desprende de los trabajos preparatorios del Reglamento??, la casuistica entre los
Estados Miembros es heterogénea.

5.15 HP15. Residuos que pueden presentar una de las caracteristicas
de peligrosidad antes mencionadas que el residuo original no
presentaba directamente.

Para clasificar un residuo por HP15 es necesario que contenga una o varias sustancias con
unade lasindicaciones de peligro o de las indicaciones de peligro suplementarias que figuran
en la siguiente tabla:

Indicaciones de peligro Indicaciones de peligro
suplementarias

Peligro de explosion en masa en caso de incendio H2o5

Explosivo en estado seco EUHoo1

Puede formar perdxidos explosivos EUHo1g

Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado EUHo44

Tabla 17: Propiedades y cédigos de indicacion de peligro que confieren peligrosidad por HP15.

Para esta caracteristica HP15 se recogen los ensayos que resultarian indicados en el apartado
o de este documento.

N
Xo/

2 Study to assess the impacts of different classification approaches for hazard property "HP14" on selected waste
streams: http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/pdf/hazard%20property.pdf
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m Procedimiento de clasificacion

Tanto la Guia de la Comision sobre clasificacion de residuos, la Comunicacion de la
Comision, como la Guia del MITERD, ofrecen unas pautas con relacion al procedimiento de
clasificacion de residuos, las cuales se reflejan en la Figura 1 de la Guia Técnica para la
clasificacion de los residuos peligrosos elaborada por el MITERD:

¢La sustancia u objeto es un

residuo y esta dentro del N Remitirse a la normativa
ambito de aplicacion de la e o de aplicacién

Ley 22/2011? (Capitulo 5.1.1)
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B limites establecidos en el anexo
IV del Reglamento COP?
(Capitulo 5.2)
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Figura 5: Diagrama de flujo para la clasificacion de un residuo de forma secuencial (Fuente: Figura 1 de la Guia del

No obstante, dado que en la presente Guia se trata de desarrollar la mejor via para la
caracterizacion de los residuos con cédigo espejo, nos basaremos en el siguiente grafico que
desglosa de manera mas detallada el arbol de decisiones de un residuo que tiene cédigo

espejo:2°

NO PELIGROSO

Basado en este procedimiento de clasificacion, en el Anexo 1. "“Protocolo de aplicacion de
la Guia del reglamento (UE) n° 1357/2014 para el drgano ambiental” se describe en mas
detalle la operativa a sequir por el Organo Ambiental de la CAPV en cada uno de los pasos.
En el protocolo se facilitan criterios, recomendaciones y modelos para el requerimiento o
solicitud de informacion a los productores de residuos y para la interpretacion de los
resultados en cuanto a su clasificacion como peligrosos. Estos criterios y modelos se han
desarrollado en las fases de estudio previas a la elaboracién de esta guia. En la primera fase

Residuo

Si

MITERD)

con codigo espejo

Y

- Paso 1

:.Hay informacién suficiente
sobre la composicién del
residuo para determinar si
presenta caracteristicas de
peligrosidad ya sea por

calculo o por ensayo?

No

Paso 2

. El residuo presenta alguna
caracteristica de peligrosidad
HP1-HP15?

Si

o |

No

— Paso 3

¢ El residuo contiene o puede
contener COPs enumerados
en la Decisidon 2014/955 por
encima de los limites del
Anexo |V del Reglamento
850/20047

Si

Figura 6: Flujograma para la clasificacion de residuos.

2% Segun las conclusiones de la Sentencia 487/17 del TJE, habria que ir del paso 1 a residuo peligroso cuando

no haya informacion.

PELIGROSO

L



del estudio de aplicacion el Reglamento (UE) n°1357/2014 desarrollado en la CAPV a partir
de los inventarios de residuos no peligrosos anuales, se identificaron las principales
corrientes generadas de residuos no peligrosos con cédigos espejo y que por tanto son
susceptibles de ser peligrosos (ver Anexo 2A).

Identificadas dichas corrientes se realizd una valoracion preliminar de las potenciales
caracteristicas HP que podrian afectar a cada una de ellas a partir de informacion sobre
composiciones, materias primas, procesos, analiticas disponibles y bibliografia (ver Anexo
2B).

Con el proposito de asegurar la correcta clasificacion de los residuos identificados, se ha
comenzado a requerir a las empresas afectadas que justifiquen la peligrosidad o no de dichas
corrientes concretas de residuos. En los requerimientos se explicita la informacion concreta
que debe presentarse al Organo Ambiental. Parte de esa informacién se requerirad con
caracter general, pero en cada caso concreto habra que definir ademas informacion
especifica a requerir para cada residuo en funcion de las potenciales HP que le afecten, segun
lo visto en el Anexo 2B. (ver Anexo 3. Modelo de requerimiento de informacion general en una
primera instancia para todos los casos, y Anexo 4. Modelo de requerimiento de informacidn
especifica). En el Anexo 5 se incluyen dos ejemplos ilustrativos que muestran los pasos
dados, el andlisis realizado y fuentes de informacion utilizadas para determinar qué
informacion requerir en aras a determinar la peligrosidad de dos residuos muy diferentes
espumas de aluminio y lodos de depuracion de aguas residuales.

6.1 Paso 1. Informacion sobre la composicion del residuo

Se debe partir de una premisa fundamental: para poder evaluar la peligrosidad de un residuo
con codigo espejo siempre serd necesario tener cierta informacion, preferentemente sobre
la composicion del residuo concreto de que se trate, pero en su defecto, al menos debera
conocerse la composicion tipica del tipo de residuo al que pertenezca.

En ausencia de una minima informacion no sera posible determinar si corresponde asignar
al residuo el cédigo de residuo peligroso o el de no peligroso. En tal caso, el residuo sera
clasificado como peligroso.

Por tanto, en todos los casos sera necesario estudiar la composicion del residuo hasta donde
sea posible, teniendo en cuenta las siguientes fuentes de informacion:

Bibliografia sobre la actividad, los procesos y las materias primas y
auxiliares.

Fichas de Datos de Seguridad de las mezclas o sustancias utilizadas en

el proceso generador del residuo.

Expedientes relacionados con residuos similares.

Caracterizaciones fisico-quimicas del residuo.




Por tanto, con caracter general se requerira al productor esta informacidn sobre el residuo.
Para ello, ver la descripcion de la TAREA 1 del “Protocolo de aplicacion de la Guia del
reglamento (UE) n°1357/2014 para el drgano ambiental” 3°. El objetivo es obtener los datos
suficientes para en una siguiente fase poder determinar qué caracterizaciones o ensayos
resultan necesarios. En ocasiones, ademas de la informacion facilitada por el productor, sera
preciso que el Organo Ambiental recabe informacién adicional de bibliografia o expedientes
anteriores. En caso de que el productor no haya podido establecer la composicion del
residuo en base a lainformacion previa, estard obligado a llevar a cabo los analisis necesarios
encaminados a determinar la presencia de sustancias peligrosas y a determinar si se superan
los limites de concentracidn establecidos en el Reglamento (UE) n°1357/2014.

Una vez completada esta informacion general, se requerira la informacion especifica
correspondiente, esto es, las caracterizaciones y/o ensayos que permitan evaluar la
peligrosidad del residuo. En este sentido, ver la TAREA 2 del “Protocolo de aplicacion de la
Guia del reglamento (UE) n°1357/2014 para el rgano ambiental”3*.

En el Anexo 2B de este documento se podra observar el resultado del ejercicio realizado
para los codigos LER prioritarios en la CAPV: tras analizar la informacidn general se
identificaron las sustancias previsibles en cada caso, asi como las posibles HP. Para esos
cddigos, se podra tomar esa informacion como elemento de ayuda para identificar las
caracterizaciones y/o ensayos oportunos.

6.2 Paso 2. Evaluacion de la peligrosidad

Existen dos formas de evaluar la peligrosidad de los residuos con cédigo espejo:

Aplicando los valores limite del Reglamento (UE) n®1357/2014, utilizando calculos a
partir de la composicion de los residuos.

Realizando ensayos conforme al Reglamento (CE) n°440/2008 o a otras directrices
y métodos de ensayo reconocidos a nivel internacional, teniendo en cuenta el
articulo 7 del Reglamento (CE) n°1272/2008 en lo que respecta a los ensayos con
animales y con seres humanos. Al aplicar los métodos de ensayo del Reglamento
(CE) n°440/2008 y sus modificaciones posteriores se tendra en cuenta que,
conforme al articulo 7 del Reglamento CLP, deben evitarse los métodos basados
en ensayos con animales. En este sentido, y dado que para determinadas
caracteristicas de peligrosidad no existen métodos de ensayo in vitro en el
Reglamento (CE) n°440/2008, se deberan buscar métodos alternativos cuando
existan y sean adecuados para residuos. Para ello se recomienda consultar en el
Laboratorio Europeo de Referencia sobre Alternativas a la Experimentacion Animal,
donde hay disponibles pruebas alternativas a los ensayos con animales. Para ello
consultar el siguiente enlace:

https://ec.europa.eu/jrc/en/eurl/ecvam

30 Se incluye como Anexo 3 un modelo de requerimiento de informacion general.

31 En el Anexo 4 se incluye un modelo de requerimiento de informacion especifica.


https://ec.europa.eu/jrc/en/eurl/ecvam

GUIA DE CRITERIOS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014

En principio, en virtud de la Decisidon 2014/995/UE, ambas aproximaciones resultan validas
y, tal y como confirma la Comunicacion de la Comision, no existe preferencia por ninguna
de ellas:

"Una caracteristica de peligrosidad puede evaluarse basdndose en la
concentracion de las sustancias presentes en el residuo, como se indica en
el anexo Ill de la Directiva 2008/98/CE, o, salvo que en el Reglamento (CE)
n°1272/2008 se disponga otra cosa, realizando un ensayo conforme al
Reglamento (CE) n°440/2008 o a otras directrices y métodos de ensayo
reconocidos a nivel internacional [...]".

Aunque se pueda optar por una u otra metodologia (calculos o ensayos), si se

aplican ambas, los resultados de los ensayos deben prevalecer3?:

"Si una caracteristica de peligrosidad de un residuo ha sido evaluada por
medio de un ensayo y también aplicando las concentraciones de sustancias
peligrosas como se indica en el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE,
prevalecerdn los resultados del ensayo”.

En funcion de la informacidn recabada en el paso 1, se debera decidir si el grado de detalle
logrado aconseja utilizar la via de los calculos o la de los ensayos. En todo caso, la
Comunicacion de la Comision resulta explicita al indicar que se espera que las personas que
clasifican los residuos adopten todas las medidas razonables para determinar la
composicion y las caracteristicas de peligrosidad de los residuos antes de llegar a realizar
ensayos.

En consecuencia, se deberan realizar los mejores esfuerzos por generar la

informacion “suficiente” para clasificar los residuos aplicando el método de
calculo, el cual debe ser priorizado por los siguientes motivos:

Por agilidad en el procedimiento de clasificacion.

Por evitar pruebas de laboratorio innecesarias, especialmente cuando se realicen
sobre animales.

3 " Por evitar costes innecesarios a las entidades interesadas.

32 La excepcion seria el caso de los residuos con los contaminantes organicos persistentes citados en la Decision
2014/955/UE, aspecto éste que sera tratado en el apartado correspondiente al paso 3 del proceso de clasificacion.



Concluir si existe informacion “suficiente” para utilizar los calculos no es

sencillo, y siempre dependera en Ultima instancia del juicio que se realice caso
por caso.

6.2.1 Residuos de composicion desconocida

Lo mas habitual sera que exista cierta informacion sobre los residuos, aunque la composicion
no resulte conocida de manera “suficiente”, a priori, para su clasificacion a través del estudio
de su composicion y los calculos pertinentes.

No obstante, siguiendo las indicaciones del punto 5.1.3. de la Guia elaborada por el MITERD,
cuando se desconoce por completo el origen y la composicion del residuo debe estudiarse,
al menos la presencia de las siguientes sustancias:

Inorganicas

Metales Elementos que exhiben As, Cd, Cr, Hg, Ni, Los metales pesados

pesados propiedades  metalicas Pb, Se, T, etc. pueden producir
liberados al medio por toxicidad aguda vy
diversidad de industrias, ecotoxicidad, ser
siendo las principales toxicos para la
fuentes emisoras las reproduccion y
grandes instalaciones de producir toxicidad
combustion, las especifica en
cementeras y las determinados
incineradoras. organos.

Cianuros Sustancias que se Pueden aparecer Los cianuros pueden

caracterizan por poseer como cianuro libre producir toxicidad
un enlace carbono- (HCN o CN7), aguday ecotoxicidad.
nitrégeno que se combina formando

con una gran variedad de cianuros solubles

compuestos organicos e (NaCN), como

inorganicos. Se utilizan, y cianuros

son  susceptibles de disociables en

aparecer como residuo, medio acido débil

en la fabricacion de (Cd(CN),) o

pinturas,  textiles y formando

plasticos e incluso en la complejos

industria metalurgica. estables
(K, (Fe(CN)s)
Amoniaco Compuesto quimico cuya -- El amoniaco puede ser
(NH,) molécula esta formada irritante o corrosivo,
por un atomo de producir toxicidad



Sustancias
que agotan la
capa de ozono

Amianto y
fibras
minerales
artificiales

nitrogeno y tres atomos
de hidroégeno.
Relacionado
principalmente con el
sector de los pesticidas y
las industrias quimica y
textil.

Sustancias derivadas de
los hidrocarburos
saturados mediante la
sustitucion de atomos de
hidrégeno por atomos de
fluor y/o cloro,
principalmente. Proceden
de la industria de Ia
refrigeracion y de
propelentes de aerosoles.
También estan presentes
en aislantes térmicos.

Serie de metasilicatos de
hierro, aluminio y
magnesio que se
presentan en forma de
haces de fibras. Ha sido
ampliamente utilizado en
el sector de la
construccion, la industria
naval o en la fabricacion
de materiales
termorresistentes.

CFC y otras

sustancias

Crisolito, amosita,
crocidolita

aguda o ser toxico

para el medio
ambiente.
Danan la capa de

0zono (ecotoxicos).

El amianto puede ser

cancerigeno y
producir toxicidad
especifica en
determinados
organos.

Hidrocarburos
aromaticos
policiclicos
(HAP)

Compuestos  organicos
compuestos por anillos
aromaticos simples que
no contienen

heteroatomos ni llevan
sustituyentes. Surgen
como productos

secundarios durante los
procesos de combustion.

Naftaleno,
antraceno,
criseno, etc.

estos
pueden

Algunos de
compuestos
ser cancerigenos,
producir toxicidad
aguda ) ser
ecotoxicos.

33 En el anexo | del Reglamento (CE) n° 1005/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de septiembre de
2009 sobre las sustancias que agotan la capa de ozono, se enumeran las sustancias que conducen al agotamiento

de la capa de ozono.



Benceno,
tolueno,
etilbenceno y
xileno (BTEX)

Hidrocarburos
aromaticos
volatiles

Hidrocarburos
totales del
petroleo
(TPH)

Compuestos
organicos
persistentes
(COP)

En la industria se originan
principalmente en la
produccion y tratamiento
del aluminio y en la
fabricacion de coque vy
carbones.

Hidrocarburos  volatiles
monoaromaticos que se
encuentran en el petroleo
y sus derivados, como la
gasolina.

Hidrocarburos que son
liberados  durante la
guema de combustibles o
en la fabricacion,
formulacion, distribucion
y utilizacion (FFDU) de
disolventes, pinturas vy
otros productos.

Amplio grupo de varios
cientos de compuestos

quimicos formados
principalmente por
hidrégeno y carbono,

derivados originalmente
del petroleo crudo.

Conjunto de compuestos
quimicos persistentes,
bioacumulables, toxicos y
con gran potencial de
transportarse. Algunos de

Benceno, tolueno,
etilbenceno y
xileno

Tricloroetileno,
tetraclorometano,
percloroetileno,
etc.

Incluye una gran
variedad de
compuestos  de
hidrocarburos,

entre los que se

encuentran los
compuestos
alifaticos y los
aromaticos
Dioxinas y
furanos,

éteres de difenilo
polibromados

El benceno y tolueno
pueden ser irritantes y
provocar  toxicidad
especifica en
determinados
organos. Ademas, el
benceno puede ser
cancerigeno y
mutagénico. El
etilbenceno y el xileno
pueden producir
toxicidad aguda.

El tricloroetileno, el
tetraclorometano vy el
percloroetileno

pueden ser
cancerigenos y
ecotoxicos. Ademas,

el tricloroetileno y el
tetraclorometano
pueden producir
toxicidad especifica en
determinados
organos.

Dada la gran variedad

de compuestos
incluidos las
caracteristicas de
peligrosidad que

pueden presentar son
muy diversas.

Todos ellos tienen
propiedades toxicas
demostradas. El
lindano puede
producir toxicidad



ellos se utilizan en (PBDE), lindano, aguda, ecotoxicidad y
procesos industriales o se PCB toxicidad en
producen como resultado determinados

de éstos. Otros se organos; el c-
originan como OctaBDE y el c-
subproductos derivados PentaBDE pueden ser

de reacciones quimicas o
de procesos. También hay
compuestos que se han
utilizado como
plaguicidas, aditivos en
diversos articulos, etc.

toxicos para la
reproduccion y para
determinados
organos,
respectivamente vy los
PCB pueden producir

toxicidad en
determinados
organos y ser
ecotoxicos.

Tabla 18: Sustancias relevantes para determinar su presencia en el residuo.

Algunos ejemplos tipicos de estos residuos de los que se desconoce su composicion exacta
serian los "Residuos sdlidos del tratamiento de gases (...)”, o los "Residuos sdlidos del
tratamiento in situ de efluentes (...)".

Con estas tipologias de residuos sera habitual acudir a la técnica de los ensayos en mayor o
menor medida.

No se trata de realizar una bateria indiscriminada de ensayos, sino de llegar a determinar
qué ensayos resultan necesarios (y cuales no).

Debe tenerse en cuenta que, aunque para productos quimicos exista oferta suficiente de
ensayos, para la matriz residuo la situacion es la siguiente (segun informacion disponible a
fecha de publicacion de la presente Guia):

HPA4. Irritante

HP5. Téxico por aspiracion (para residuos constituidos por hidrocarburos)
HP6. Toxicidad aguda (oral y dérmica)

HP8. Corrosivo.

HP11. Mutageno

HP14. Ecotdxico.



HP1. Explosivo.

HP2. Comburente.

HP3. Inflamable.

HP12. Liberacion de un gas de toxicidad aguda.

HP15. Residuos que pueden presentar una de las caracteristicas de peligrosidad antes
mencionadas que el residuo original no presentaba directamente.

HP5. STOT

HP7. Carcinégeno.

HP10. Téxico para la reproduccion.
HP13. Sensibilizante.

Tabla 19: Disponibilidad de ensayos sobre matriz residuo.

En la practica, por tanto, no resulta posible acudir a los ensayos como Unica
forma de clasificar residuos. Siempre que sea posible, se debe procurar
descartar o confirmar las caracteristicas de peligrosidad para las que no existe

oferta de ensayos mediante un adecuado estudio de la composicion de los
residuos (especialmente en el caso de HP5 STOT/Tox. Asp. (excepto para
hidrocarburos), HP7. Carc., HP10 Repr.; HP13 Sens.).

La informacion sobre la actividad que produce el residuo y sobre las materias primas
utilizadas, asi como los datos de expedientes sobre residuos similares pueden permitir
identificar las potenciales caracteristicas de peligrosidad del residuo. De esta manera se
enfocara el posterior estudio sobre esas posibles HP.

En la mayor parte de los casos sera preciso acudir a una caracterizacion fisico-quimica del
residuo, la cual podria ser mas escueta que lo indicado en la tabla 18 si la actividad
generadora del residuo, las materias primas utilizadas y la informacion de otros residuos
similares asi lo permiten. Los resultados analiticos podran permitir descartar o confirmar
algunas caracteristicas de entre aquellas que inicialmente parecieran posibles.

Los ensayos se reservaran para aquellas HP cuya asignacion no dependa o no se pueda
correlacionar directamente con la concentracion de las sustancias peligrosas (HP1.
Explosivo, HP2. Comburente, HP3. Inflamable, HP12. Liberacidon de un gas de toxicidad
aguda, HP15. Residuos que pueden presentar una de las caracteristicas de peligrosidad
antes mencionadas que el residuo original no presentaba directamente).

Ademas, los ensayos se utilizaran cuando, con la informacidn de las caracterizaciones, no se
pueda tomar una decision con respecto a HP 4. Irritante, HP6. Toxicidad Aguda, HP8.
Corrosivo, HP11. Mutdgeno o HP14. Ecotdxico34.

3¢ Como mas adelante se justificara, sera conveniente acudir a los ensayos de ecotoxicidad con mayor frecuencia
gue a los demés ensayos.
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Para HP5. STOT/Toxico por aspiracion (excepto hidrocarburos), HP7. Carcinégeno, HP1o.
Toxico para la reproduccion y HP13. Sensibilizante, si lainformacion de las caracterizaciones
no permite proceder a la clasificacidn del residuo, teniendo en cuenta la inviabilidad actual
de realizar estos ensayos, el residuo debera clasificarse como residuo peligroso.

Graficamente, el proceso es el siguiente:

40




Generar informacion

1. Informacién del producto:
+ Tipo de actividad
+ Procesos productivos
+ Materias primas
+ Fichas de Datos de Seguridad
2. Bibliografiay expedientes similares:
+ Composicion habitual de los residuos

Caracterizacién del
residuo

Interpretacion de los
resultados por el OA

y clasificacion del

de partida 3. Datos sobre:
+ Porcentaje de humedad
+ Estadofisico del residuo:
o Sdlidos: granulometria (< 1 mm o > 1 mm)
o Liquidos: homogéneo o en fases
o Sdlido con fase libre (liquidos que se pueden verter o decantar de un residuo o el liquido facilmente extraible por medios fisicos
o mecanicos simples
Identificar HP
potenciales
Pued isti tanci losivas (HP1, HP15) b tes (HP2), infl bl
¢ Pueden existir sustancias explosivas , , comburentes , inflamables
(HP3), o que liberen gases de toxicidad aguda (HP12)? ENSTYOS
Si »>
¢ Pueden existir sustancias STOT/TOX ASP (HPS), CARC (HP7), REPR (HP10), SENS .
f—————mvp [ CALCULOS <+—

(HP13)?

residuo

[i] [ o

¢ Pueden existir sustancias IRRIT/CORR (HP4, HP8), TOX (HP6), MUTA (HP11),

v

AQUATIC TOX (HP14)?

—
¢ Existe informacion suficiente para evaluar
el residuo en funcién de su composicién?

—DI ¢ Pueden existir compuestos organicos persistentes (COP)?

¢ Pueden existir COP enumerados en la
decision 2014/955/UE??

!

| Rresiouo PELIGROSO |

Figura 7: Flujo de toma de decisiones para la clasificacién de residuos de composicién desconocida®®

35_os residuos peligrosos que contienen COP solo se clasifican como peligrosos cuando se superan los limites del Anexo IV del Reglamento COP.
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6.2.2 Residuos de composicion conocida

En determinados supuestos, el conocimiento del proceso y de las materias primas utilizadas
permite llegar a tener suficiente informacion sobre la composicion del residuo como para no ser
necesario acudir a ensayos. Podria llegar a ser el caso de una madera tratada, unos lodos de
mecanizado, unos envases vacios o, por supuesto, unos productos fuera de especificacion o
caducados.

En esas circunstancias, se tendran identificados todos los componentes e, incluso, su
concentracion. En caso de que la concentracion de alguna sustancia no sea del todo conocida,
ésta se podra determinar mediante un analisis fisico-quimico.

Algo similar sucede con los residuos que, aunque se desconozca su composicion especifica,
pertenezcan a tipologias de desechos habituales cuyos componentes resultan conocidos. Un
analisis fisico-quimico podria ser suficiente para identificar la identidad y concentracion de las
sustancias peligrosas relevantes.

En estos casos, el proceso de clasificacion es relativamente sencillo, pudiendo llegar a clasificar
el residuo a través del método de célculo:

:Se conoce el procesoy las No ¢ Se dispone de informacion de las
materias primas que 1 sustancias peligrosas habituales en
intervienen? el tipo de residuo?
Si Si
v v
B No
i Se conoce la concentracién de — CARACTERIZAR EL RESIDUO

las SSPP en el residuo?

Si
Obtener la clasificaciénde las
sustancias peligrosas que

componen el residuo

A 4
F 3

A A

APLICAR METODO DE
CALCULO

Figura 8: Flujo de toma de decisiones para la clasificacion de residuos de composicion conocida.

Con todo ello, la propuesta consiste en aplicar el método de calculo siempre que
sea posible y acudir los ensayos Unicamente cuando sea necesario. La concrecion

de cuando aplicar uno u otro método, o una combinacion de ambos,
necesariamente se producira caso por caso en funcion de la informacion
disponible y la oferta real de ensayos para residuos en laboratorios.
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6.3 Paso 3. Residuos con contaminantes organicos persistentes

Por exigencia de la Decision 2014/955/UE, los residuos que contengan las sustancias
contaminantes recogidas en la tabla siguiente seran clasificados como residuos peligrosos
cuando aquellas se encuentren en concentraciones iguales o superiores a las indicadas en el
Anexo |V del Reglamento 850/2004. Dado que el Reglamento 850/2004 ha sido modificado en
diversas ocasiones, el Reglamento (UE) 2019/1021 del Parlamento Europeo y del Consejo de 20
de junio de 2019 sobre contaminantes organicos persistentes (version refundida) mediante su
articulo 21 deroga el Reglamento (UE) 850/2004 e indica que las referencias al Reglamento
derogado se entenderan hechas al Reglamento vigente con arreglo a la tabla de
correspondencias que figura en el anexo VII:

Pentaclorobenceno 50 mg/kg
PCDD/PCDF 15 ug/kg (1)
DDT  (3,1,1-tricloro-2,2-bis(4-clorofenil) 50 mg/kg
etano)

Clordano 50 mg/kg
Hexaclorociclohexanos,  incluido el 50mg/kg
lindano

Dieldrina 50 mg/kg
Endrina 50 mg/kg
Heptacloro 50 mg/kg
Hexaclorobenceno 50 mg/kg
Clorodecona 50 mg/kg
Aldrina 50 mg/kg
Policlorobifenilos (PCB) 50 mg/kg (2)
Mirex 50 mg/kg
Toxafeno 50 mg/kg
Hexabromobifenilo 50 mg/kg

(1) El limite se calcula en PCDD y PCDF de acuerdo con los factores de equivalencia toxica (FET) indicados
(2) Sera de aplicacion el método de célculo establecido en las normas europeas EN 12766-1y EN 12766-2.
Tabla 20: Compuestos orgdnicos persistentes y concentraciones limite
En estos casos, no opera la prevalencia de los resultados de los ensayos®®. Es decir, cuando un

residuo contenga estos COP en concentraciones iguales o superiores a los limites, sera
clasificado como residuo peligroso en todo caso.

3% La regla de la prevalencia es procedente, en virtud de la Decisién 2014/955/UE, cuando la evaluacion se realiza
mediante ensayos y “también aplicando las concentraciones de sustancias peligrosas como se indica en el anexo Il de
la Directiva 2008/98/CE”. En el caso de los COP mencionados en la Decisién 2014/955/UE no se aplican las
concentraciones del Anexo lll de la Directiva.



7- Criterios de aplicacion del Reglamento
(UE) n°1357/2014 A PARTIR DE LA
COMPOSICION DE LOS RESIDUOS.

En este apartado se detallan los criterios de aplicacion cuando la evaluacion de la peligrosidad
se realice a partir de la composicion de los residuos.

7.1 Informacion basica sobre la peligrosidad de las sustancias que
componen el residuo.

El Reglamento (UE) n°1357/2014 y el Reglamento 2017/997 incluyen distintos limites de
concentracion en porcentaje (peso/peso) de sustancias peligrosas, en funcion de los siguientes
cddigos:

Clases y categorias de peligro.

Indicaciones de peligro.

Por ejemplo:
Codigo de clase y Cdédigo de Limite de
categoria de peligro indicacion de peligro concentracion
i Acute Tox. 1 (Oral) H315 0,1%

Figura 9: Ejemplo de limite de concentracidn en base a codigo de clase y categoria de peligro y cédigo de indicacion de
peligro.

Incluso cuando el Reglamento (UE) n°1357/2014 no incluye limites, sino que determina que la
presencia de una sustancia implica la peligrosidad del residuo, cuando resulte adecuado y
proporcionado de acuerdo a los métodos de ensayo, la identificacion de las sustancias se realiza
también mediante los mismos codigos (es el caso de HP1. Explosivo, HP2. Comburente, etc.).

Cdédigos de clase y Cdédigos de
categoria de peligro indicacion de peligro
Unst. Expl. H200

Figura 10: Ejemplo de cddigo de clase y categoria de peligro y cédigo de indicacion de peligro sin concentracion limite de
referencia.

Por tanto, una cuestion basica es contar con un criterio claro respecto a la manera en la que
deben identificarse estos codigos.



Las clases y las categorias de peligro, asi como las indicaciones de peligro de las sustancias
dependen de la clasificacion de éstas, de acuerdo con el Reglamento (CE) n°1272/2008%". Por
tanto, para clasificar un residuo de acuerdo con su composicion es imprescindible identificar la
clasificacion, segun el CLP, de las sustancias que componen el residuo.

Las fuentes de informacion de referencia a las que se debe atender, tal y como confirman la
Guia y la Comunicacion de la Comision, son por orden de prioridad:

Las clasificaciones armonizadas (Tabla 3.1. Anexo VI del CLP).

El “Catalogo de Clasificacion y Etiquetado” regulado en el articulo 42 del Reglamento
(CE) n°®1272/2008.

Este catalogo es mantenido en forma de base de datos por la Agencia Europea de
Productos Quimicos (ECHA), y puede consultarse en https://echa.europa.eu/es/.
Ademas de recoger las clasificaciones armonizadas, el Catalogo integra la informacion
procedente de:

o Expedientes de registro de los fabricantes e importadores.

o Notificaciones al catdlogo de clasificacion y etiquetado de los fabricantes e
importadores.

Para clasificar un residuo, la informacion de las notificaciones se considera Unicamente
como Ultimo recurso, dada su escasa fiabilidad: ofrecen la informacion de la que
disponian los fabricantes en su momento, sin realizar pruebas adicionales.

Resulta significativamente mas fiable la informacion que procede de los expedientes de
registro, dado que, para generarla, los fabricantes se ven obligados a estudiar
convenientemente sus sustancias, incluyendo la realizacion de ensayos cuando sea
preciso.

La fuente que se debe utilizar en primer lugar es la clasificacion armonizada, la cual debe ser
utilizada para la clasificacion de residuos, tal y como se afirma en la Comunicacion de la
Comision: "Cuando se disponga de esta clasificacion armonizada, deberd utilizarse para la
clasificacion de los residuos”. Tanto la Guia elaborada por el MITERD como el articulo 4.3. del
Reglamento CLP, indican que las clases y categorias de peligro alli expuestas tienen
precedencia legal sobre todas las demas fuentes de informacion y deben utilizarse
preferentemente para la clasificacion de un residuo.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que el Reglamento CLP prioriza las clases de peligro para
las que se han de armonizar la clasificacion indicando expresamente en el articulo 4.3. que el
resto de las clases de peligro no cubiertas por la clasificacion armonizada, deberan evaluarse
segun los criterios del Anexo I. Por tanto, la caracterizacion del residuo debe tener en cuenta
ese aspecto del Reglamento CLP y evaluar el resto de las caracteristicas HP que no estén
expresamente cubiertas por la clasificacion armonizada de las sustancias presentes en el
residuo.

37 En el Anexo de la Decision 2014/955/UE se define “sustancia peligrosa” de la siguiente manera: “sustancia clasificada
como peligrosa por cumplir los criterios establecidos en el anexo I, partes 2 a 5, del Reglamento (CE) n°® 1272/2008”.


https://echa.europa.eu/es/

En este sentido, tanto la Guia Finlandesa®® o el Consejo Nérdico®’, inciden en que la
clasificacion armonizada puede ser incompleta tal y como el Reglamento CLP indica en su
articulado. Prueba de ello es el caso de la gasolina, la cual no esta clasificada como inflamable
en el Anexo VI del CLP (segun los expedientes de registro, los propios fabricantes la clasifican
como liquido inflamable).

La Guia Britanica?® (y en términos parecidos también la Guia de OVAM, en Flandes*!)
reconoce también el caracter incompleto de la clasificacién armonizada, advirtiendo que el
hecho de que aquella no asigne determinadas caracteristicas de peligrosidad a una sustancia
no significa que puedan descartarse. De hecho, obliga a que los productores de los residuos,
partiendo de la clasificacion armonizada, evalUen el resto de las caracteristicas, por ejemplo,
atendiendo a los expedientes de registro.

La Guia de la Comision Europea sobre clasificacion de residuos y la Comunicacion de la
Comision no llegan a ser tan explicitas, pero apuntan en la misma direccion:

Por tanto, a la hora de clasificar un residuo se debe utilizar la clasificacion

armonizada, completandola con la procedente de los expedientes de registro (ver
ejemplo en Anexo 5 del presente documento).

Es posible que para alguna sustancia no exista clasificacion armonizada pero si
autoclasificaciones procedentes de los expedientes de registro. Tal y como se apunta en la
Comunicacion de la Comisidn, en estos casos la clasificacion de las sustancias se obtendra de
esos registros:

3 JA TTEIDEN VAARAOMINAISUUKSIEN ARVIOINTI —OPAS

% Hazardous waste classification. Amendments to the European Waste Classification regulation -what do they mean and
what are the consequences?

40 Technical Guidance WM3: Waste Classification - Guidance on the classification and assessment of waste
4l Europese afvalstoffenlijst EURAL Handleiding

2 El término “autoclasificaciones” hace referencia a las clasificaciones que realizan los fabricantes y demas obligados en
el marco de los expedientes de registro.



Los expedientes de registro pueden contradecirse entre si, principalmente debido a la diferente
composicion de las sustancias registradas o presencia de impurezas. La prudencia obliga a
adoptar el peor de los casos, correspondiendo al productor del residuo la carga de la prueba en
contrario.

Por ejemplo, para el nitrato de calcio existen tres registros*®. Todos coinciden en que esa
sustancia es irritante y toxica aguda, pero solo uno (reaction mass) afirma que ademas es
inflamable. Segun criterios de identidad de sustancia en REACH/CLP, la “reaction mass” es una
sustancia multiconstituyente cuya composicion es conocida y esta bien definida y tiene varios
componentes que, en general, cumplen la regla del 80/20 (80%-20%). La clasificacion se hace
en base a todos y cada uno de los componentes de la sustancia multiconstituyente por lo que
suele diferir de la clasificacion de la sustancia monoconstituyente “nitrato de calcio”. Pues bien,
el productor del residuo debera aportar la Ficha de Datos de Seguridad del producto del que
deriva el residuo para demostrar, en su caso concreto, qué tipo de sustancia es la que esta
presente y, en todo caso, si esta o no clasificada como inflamable. En ausencia de esa
demostracion o en caso de duda se solicitaria al productor del residuo un ensayo de
inflamabilidad.

La informacion de las notificaciones sera obviada salvo cuando sea la Unica
disponible. En estos casos, se procurara completar la informacion mediante la

busqueda de otras fuentes bibliograficas (estudios cientificos, fichas de datos de
seguridad, etc.).

Por tanto, cuando no exista clasificacion armonizada ni expediente de registro, se tendra en
cuenta la clasificacion de las notificaciones. Es habitual que entre las distintas notificaciones se
produzcan mas divergencias que en el caso de los registros. Véase el siguiente ejemplo,
correspondiente al pireno:

43 Anhydrous, tetrahydrate and reaction mass of calcium nitrate, magnesium nitrate and nitric acid.
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Classification S
Hazard Class and Hazard Hazard Notifiers
e Statement Statement Q
Code(s) Code(s)
.Not Classified 37
Skin Irrit. 2 H315 H315
Eye Irrit. 2 H319 H319
STOT SE 3 H335 (not H335 66
available)
Aquatic Acute 1 H400 H400
Aquatic Chronic 1 H410 H410
Aquatic Acute 1 H400 H400
Aquatic Chronic 1 H410 H410 e
Aquatic Chronic 1 H410 H410 7
H302
H332 2
H413
Acute Tox. 2 H330 H330
Aquatic Acute 1 H400 H400 2
Aquatic Chronic 1 H410 H410
Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 H410 H410 '

Figura 11: Ejemplo de clasificacién del pireno en base a notificaciones.

Dada la escasa fiabilidad de esta informacion, cuando se deba tener en cuenta la
informacion de las notificaciones, se actuara de la siguiente manera:

Sumar el n° de notificaciones (en el caso del pireno, 127).
Descartar las clasificaciones inverosimiles (en este caso, descartando la clasificacion de los 37
notificantes que afirman que el pireno no es peligroso, quedarian las clasificaciones de los

restantes go notificantes).

Descartar las clasificaciones que estén condicionadas por la presencia de impurezas si las
hubiera.

Calcular cuantos notificantes suman el 8o % del total de notificantes “verosimiles”
(90*0,8=72).

Descartar el resto de clasificaciones minoritarias.

Siguiendo con el ejemplo del pireno, el grafico siguiente muestra el proceso de descarte:

o0
3




Classification
Number of
Hazard Hazard ifi
Hazard Class and Notifiers
Category Code(s) Statement Statement
gory Code(s) Code(s)
Not-Classified . Descartado por
inverosimil
Skin Irrit. 2 H315 H315
Eye Irrit. 2 H319 H319
H335 (not
STOT SE 3 e H335 66
available)
Aquatic Acute 1 H400 H400
— > 0,
Aquatic Chronic 1 H410 H410 _80 A’
Aquatic Acute 1 H400 H400
12
Aquatic Chronic 1 H410 H410 _J
Aquatig Chronic 1 H410 H410
H302
H332 2
“413
Descartado por
Acute Tox. 2 H330 H330 minoritario
Aquatic Acute 1 Ha41 H400 2
Aquatic Chronic 1 H410 H410
Aquatic Acute 1 H400
Aguatic Chronic 1 H410 H410

Figura 12: Criterio de clasificacion de una sustancia en base a notificaciones.

Una vez identificadas las clasificaciones que se tomaran en consideracion, solo quedara
combinar las frases H.

Este criterio de tener en cuenta las notificaciones mayoritarias esta alineado con lo dispuesto
en la Comunicacion de la Comision:
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Asi, el pireno tendria la siguiente clasificacion:

Classification | Number of
Hazard Hazard Notifiers
Hazard Class and SEateront Statement L7

Category Code(s)

Code(s) Code(s)

Skin Irrit. 2 H315

Eye Irrit. 2 H319 H319

H335 (not

STOT SEd available) oo
] Aquatic Acute 1
Aquatic Chronic 1
Aquatic Acute 1
12

Aquatic Chronic 1 H410 H410

Figura 13: Clasificacion del pireno en base a notificaciones.

Por tanto, se tendra en cuenta la clasificacion armonizada y los expedientes de
registro. Y solo en ausencia de ambas, se considerara la clasificacion de las

notificaciones (el peor de los casos, combinando las frases H reportadas por los
distintos fabricantes), completando esa informacion con otras fuentes
disponibles (por ejemplo, fichas de datos de seguridad).

7.2 Valores de corte.

El Reglamento (CE) n°1272/2008 define “valores de corte”:

“Valor umbral para cualquier impureza, aditivo o componente individual
clasificados presentes en una sustancia o en una mezcla, por encima del cual

éstos se han de tener en cuenta a la hora de determinar si la sustancia o la
mezcla, sequn corresponda, han de ser clasificadas”.

Este valor de corte indica a partir de qué concentracion debe tenerse en cuenta la presencia de
una sustancia clasificada en esa clase de peligro (sea componente, aditivo o impureza) a efectos
de clasificacion de la sustancia principal o mezcla que la contenga.

Sin embargo, en el articulo 11 de ese Reglamento existe una matizacion de la aplicacion de esa
definicion ya que considera igualmente aplicable una concentracion igual al valor de corte:

o "Cuando una sustancia contenga otra sustancia clasificada como peligrosa, ya
LN sea en forma de impureza, aditivo o componente individual identificado, ello




El Reglamento (UE) n°1357/20144* (apartado HP4. Irritante) dispone:

La Guia de la Comision“5, en contra de lo que dispone el Reglamento (UE) n°1357/2014, afirma
que para HP4 se descartan aquellas sustancias cuyas concentraciones estén por debajo del valor
de corte. Ello equivale a afirmar que Unicamente se consideran las sustancias que se encuentren
en concentracion igual o superior al valor de corte.

La Comunicacion de la Comision coincide con lo expresado en la guia, y extiende esta
interpretacion de la aplicacion de los valores de corte a HP4, HP6, HP8 y HP14, es decir, a todas
las caracteristicas de efectos aditivos. Por tanto, la Comision, y actualmente la Guia elaborada
por el MITERD, asume que Unicamente deben descartarse aquellas sustancias cuyas
concentraciones sean inferiores a los valores de corte.

En el Reglamento (UE) n®1357/2014 existen dos casos en los que se hacen coincidir los valores
de corte y los limites para clasificar un residuo:

HP4. Irritante. Skin Corr. 2A H314 1% 1%
HP6. Toxicidad aguda. Acute Tox. 1 H300 0,1% 0,1%

Tabla 21: Caracteristicas de peligrosidad cuyo valor de corte es coincidente con el valor limite.
No tendria sentido entender el valor de corte como un valor que debe ser superado.*® Con tal

interpretacion, si la concentracion de una sustancia Skin Irrit 1A H314 fuera igual o superior a 1
%, el residuo seria peligroso.

4 Para otras caracteristicas, no se explicita si la concentracion debe ser superior o igual al valor de corte, dado que la
redaccion es “En la evaluacion se tendran en cuenta los valores de corte siguientes: (...)".

4 Apartados C.4, C.6, C.8 del Anexo C.

46 La definicion de valor de corte viene del Reglamento CLP y en el articulo 11 y el Anexo | se dice explicitamente que
se considera la sustancia cuando su concentracién es igual o superior a dicho valor. Por tanto, es razonable indicar que
igualar el valor de corte es suficiente tanto para tener en cuenta la sustancia como para clasificar dado que el valor limite
estéa establecido en el mismo nivel de concentracion.



En conclusidon, de acuerdo con el criterio de la Guia de la Comision Europea y la
Guia elaborada por el MITERD sobre clasificacion de residuos y la Comunicacion

de la Comision, cuando la concentracidn de las sustancias sea igual o superior al
valor de corte se considerara que las mismas deben ser tenidas en cuenta para
evaluar la peligrosidad del residuo que las contenga.

7.3 Limites de concentracion.

La Decisidon 2014/955/UE indica que “En la evaluacion de las propiedades de peligrosidad de
residuos, se aplicaran los criterios establecidos en el anexo Ill de la Directiva 2008/98/CE".
También cuando sefala que “Una caracteristica de peligrosidad puede evaluarse basandose en
la concentracion de las sustancias presentes en el residuo, como se indica en el anexo Ill de la
Directiva 2008/98/CE, o, (...) realizando un ensayo (...).

Por tanto, los limites de concentracion para clasificar residuos son los recogidos

en el Reglamento (UE) n°1357/2014 y en el Reglamento 2017/997, que son las dos
normas que han modificado el Anexo Ill de la Directiva 2008/98/CE.

En ocasiones, estos limites coinciden con los del Reglamento (CE) n°1272/2008 (por ejemplo,
en el caso de HP7. Carcindgeno), aunque esto no siempre sea asi (por ejemplo, en el caso de
HP4. Irritante). Queda claro, en consecuencia, que las autoridades comunitarias no pretenden
que la clasificacion de los residuos se realice de una manera idéntica a la que el Reglamento CLP
establece para las sustancias y mezclas*’.

En el Reglamento (UE) n°1357/2014 se especifican los limites de concentracion de una manera
general. Es decir, a todas las sustancias que tengan una determinada clasificacion se les aplica
un mismo limite (por ejemplo, el limite para todas las sustancias H350 es 0,1 %).

Sin embargo, en la tabla 3.1 del Anexo VI del Reglamento (CE) n°1272/2008, ademas de esos
limites generales, se introducen limites especificos para algunas sustancias (por ejemplo, para
el benzo[a]pireno, el limite para H350 seria 0,01 %). Estos limites especificos no siempre son
mas estrictos (por ejemplo, para el acido clorhidrico el limite especifico para H314 es 25 %). Por
tanto, aplicar los limites especificos no es ni mas ni menos exigente, ya que ello depende de los
Casos.

En la Guia de la Comision y en la Comunicacion de la Comision solo se especifica que deben
utilizarse los limites especificos a la hora de evaluar la caracteristica HP2. Comburente“8.
Entre los paises de Europa, solo se tiene constancia de su utilizacion en Reino Unido, donde en
su guia®® se advierte, que solo se deben aplicar estos limites especificos cuando expresamente

47 El considerando n° 14 de la Directiva 2008/98/CE se afirma: “La clasificacion de los residuos como residuos peligrosos
debe basarse, entre otros fundamentos, en la normativa comunitaria sobre productos quimicos, en particular la relativa
a la clasificacion de los preparados como peligrosos, incluidos los valores limites de concentracion utilizados a tal efecto”.
La expresion “debe basarse” implica que el Reglamento CLP puede tomarse como elemento interpretativo, pero no
significa que todas las reglas de clasificacion de sustancias y mezclas deban extrapolarse al caso de los residuos. Asi lo
demuestra también que los factores M no hayan sido considerados en el Reglamento 2017/997.

48 Ver apartado C.2 del Anexo C de la Guia, o el apartado 3.2 del anexo 3 de la Comunicacion.

4 Guidance on the classification and assessment of waste (1st edition 2015) Technical Guidance WM3 (paginas B6, C7
y C48).



lo indique el propio documento: HP2. Comburente y HP14. Ecotdxico (en este Ultimo caso se
refieren, en realidad, a los factores M).

En la-Guia elaborada por el MITERD, se indica en el texto del cuadro de la pagina 42: En la
columna "limites de concentracion especificos y factores M", para algunas sustancias se
incluyen limites de concentracion y factores multiplicadores para determinadas clases y
categorias de peligro que hay que tener en cuenta en la clasificacion. En relacion con los
factores M, es preciso tener en cuenta que el actual método para determinar la ecotoxicidad de
un residuo (HP14), establecido en el Reglamento (UE) 2017/997, no aplica factores
multiplicadores M. De ese texto se deriva que los valores limite especificos incluidos en
determinadas entradas del Anexo VI del Reglamento CLP hay que tenerlos en cuenta a la hora
de clasificar los residuos, sin embargo, no se indica nada con respecto a los valores limite
especificos en el texto legal de residuos, y en la Guia del MITERD y en la Guia de la Comision
sdlo se hace referencia a ellos para la HP2.

Por todo ello, al objeto de clasificar residuos, los limites especificos Unicamente

se tendran en consideracion al evaluar la caracteristica HP2. Comburente.

7-4 Interpretacion de las concentraciones de sustancias peligrosas
reflejadas en los resultados analiticos.

Los resultados de las caracterizaciones que ofrecen los laboratorios se expresan habitualmente
en mg/kg de materia seca. Sin embargo, el residuo siempre tendra un determinado porcentaje
de humedad, de manera que la concentracion real de sustancias peligrosas en el residuo es
inferior al reflejado en los resultados analiticos.

El Consejo Nérdico de Ministros®C se limita a reflejar esta cuestion como punto que requiere de
una clarificacion. La Guia Britanica aconseja realizar la correccion para evitar la
sobreclasificacion de los residuos. La Guia de la Comision Europea sobre clasificacion de
residuos, asi como la Comunicacion de la Comision, también afirman que debe realizarse la
correccion.

Los propios valores limite estan indicados como % (w/w) y no % (w/w dw) por lo que siempre se
ha de hacer la correccién con la humedad para ver la concentracion real del contaminante en el
estado fisico del residuo en cuestion.

Por tanto, para evaluar la concentracion de sustancias peligrosas debera
realizarse la correccion de los resultados analiticos determinados por los
laboratorios utilizando el porcentaje de humedad que reporten (y por tanto este

parametro “porcentaje de humedad” debera ser requerido a los productores de
los residuos) o solicitar al laboratorio que exprese el resultado del analisis en peso
humedo.

%0 Hazardous waste classification. Amendments to the European Waste Classification regulation -what do they mean and
what are the consequences? Margareta Wahlstrom, Jutta Laine-Ylijoki, Ola Wik, Anke Oberender and Ole Hjelmar. Nordic
Council of Ministers 2015



7-5 Interpretacion de las incertidumbres reflejadas en los resultados
analiticos.

Toda prueba analitica tiene una incertidumbre asociada, por lo que debe disponerse de un
criterio claro y estable con respecto a su interpretacion. Si, por ejemplo, la concentracion de un
elemento es de 10 mg/kg y la incertidumbre es del 20 %, podria considerarse que no es posible
asegurar que el residuo tenga menos de 12 mg/kg de esa sustancia. Y, al contrario, el productor
podria pretender justificar que no puede demostrarse que la concentracion de esa sustancia en
el residuo sea superior a 8 mg/kg. Matematicamente, este resultado se expresaria como 10 * 2
mg/kg, siendo ese “+ 2 mg/kg"” lo que se denomina “intervalo de confianza”.

La Comisién Europea no se ha pronunciado a este respecto en su Guia ni en su Comunicacion,
por lo que es necesario desarrollar un criterio propio para la CAPV.

La interpretacion de la incertidumbre a favor del administrado implicaria una infraclasificacion
de los residuos, habida cuenta de que las incertidumbres pueden llegar a ser del 30-40 % (por
ejemplo, en el caso de los PCB). A la inversa, interpretar la incertidumbre en contra del
administrado conllevaria una sobreclasificacion, con prondstico incierto ante los tribunales por

exceso de rigor y actuacion en contra de la doctrina juridica del “in dubio, pro reo”.

Todas estas circunstancias confluyen cuando el umbral por el que se determina peligrosidad
para un residuo en funcion de un dato numérico concreto esta dentro del intervalo de confianza
de dicho resultado. A continuacidn, se muestra un ejemplo grafico:

Y 3
Concentracion
de sustancias

. Intervalo superior de confianza
peligrosas P

Valor medio de muestreo

I Intervalo inferior de confianza
----------- I - === = === === ===~ .Umbral residuo peligroso

Figura 14: Escenarios de interpretacion de medidas y su incertidumbre, con relacion al valor limite.

El caso A no presenta la caracteristica de peligrosidad evaluada porque el limite superior de su
intervalo de confianza esta por debajo del umbral de concentracion (es decir, continuando con
el ejemplo numérico del primer parrafo de este capitulo, podriamos tener un resultado de 10 +
2 mg/kg y el umbral seria, por ejemplo, 13 mg/kg). En el caso D, el residuo presenta la
caracteristica de peligrosidad evaluada porque el limite inferior de su intervalo de confianza
esta por encima del umbral de concentracidn (por ejemplo, umbral en 13 mg/kg y resultado 16
+ 2 mg/kg). Los casos By C muestran un solapamiento del umbral con el intervalo de confianza



(por ejemplo, un umbral de 13 mg/kg y resultados de 12 + 2 mg/kg [caso B] 6 14 + 2 mg/kg [caso
CD.

Los casos By C, aplicando estrictamente los criterios matematico-cientificos que aplican a estas
cuestiones, serian formalmente ensayos no concluyentes que aconsejarian una repeticion de la
caracterizacion, con lo que ello implica a efectos de coste y sobre todo de operativa,
acumulacion/acopio y gestion (o ausencia de gestion hasta que se aclarara el resultado de la
caracterizacion) del residuo. Ademas, la realidad de los ensayos analiticos y laboratorios
disponibles en el dmbito de la peligrosidad de residuos (ver “Estudio prospectivo de ensayos
disponibles y laboratorios que los realicen” en el Anexo 13) hace que no todos los ensayos
disponibles en el mercado estén acreditados por ENAC o por entidades firmantes de acuerdos
de multilateralidad; eso significa que los ensayos que no estén acreditados no tienen por qué
tener cuantificada su incertidumbre de ensayo o intervalo de confianza, como si es obligatorio
para ensayos acreditados.

Portodo ello, y por aspectos puramente operativos, no se recomienda condicionar la valoracion
de peligrosidad de un residuo a la incertidumbre de cada uno de los ensayos realizados, si bien
la incertidumbre asociada a cada ensayo debera estar explicitada, siempre que esté calculada
(caso de ensayos acreditados) en los informes de ensayo e inspeccion.

Sise dan casos como los B 6 C del ejemplo anterior (solapamiento de los intervalos de confianza
con el umbral de peligrosidad), se recomienda dar prevalencia al resultado numérico sin
considerar la incertidumbre, y en dichos casos el Organo Ambiental podra valorar la posibilidad
de requerir una nueva caracterizacion en el plazo maximo de un afio para consolidar o
desambiguar el resultado. En principio, este caso no tiene por qué ser muy comun, y el
administrado sélo tendrd que seguir este procedimiento puntualmente cuando quiera
desclasificar un residuo antes definido como peligroso. Hasta que los resultados sean
concluyentes, el administrado podra seguir gestionando el residuo como peligroso o no
peligroso, tal y como lo venia haciendo conforme a la caracterizacion mas reciente de la que
disponga, siempre y cuando ésta ofrezca resultados concluyentes.

Tanto en la primera caracterizacion como en posibles posteriores de
confirmacion/desambiguacion, seran siempre de aplicacion los requisitos de acreditacion y de
cumplimiento de normas técnicas establecidos en el apartado 9.1 Toma de muestras, de la
presente Guia.

Por lo tanto, para evaluar la clasificacion de los residuos, se considerara que la concentracion
de las sustancias peligrosas serd aquella que se reflejen en las analiticas (con la correccidn de la
humedad), considerando la incertidumbre. En el caso de que la incertidumbre, por todo lo
anteriormente expuesto, pudiera condicionar la valoracion frente a los limites del Reglamento
(UE) n° 1357/2014 (valoracion no concluyente), se propondra clasificar y gestionar el residuo
segun los resultados del valor de referencia en primera instancia (sin aplicar la incertidumbre).
En todo caso, el Organo Ambiental valorara este asunto a juicio de experto, teniendo en cuenta
la posibilidad de requerir nuevas caracterizaciones en un plazo maximo de un aiio después para
ratificar el resultado.



m Casos especiales

La evaluacion de algunos residuos presenta especial dificultad, por lo que merecen un apartado
especifico que recoja los criterios que deberan aplicarse en el proceso de su clasificacion.

8.1 Caso especial 1. Residuos con metales.

Algunos metales son contaminantes habituales en diversos tipos de residuos y, por tanto, es
necesario adoptar un criterio lo mas claro posible para evaluar su peligrosidad. Con frecuencia,
los metales pesados estan clasificados como sustancias carcindgenas y/o ecotoxicas y, por
tanto, los limites de concentracion a partir de los cuales pueden otorgar caracteristicas de
peligrosidad a los residuos son relativamente reducidos.

Quedan excluidas de este apartado las aleaciones de metales puros en forma
maciza (no contaminadas con sustancias peligrosas), acerca de las cuales, la

Decision 2014/955/UE, dispone que los limites de concentracion del Anexo Il de
la Directiva no resultan aplicables.

Cuando un residuo consista en una aleacion, o contenga una aleacion en forma maciza, no se
aplicaran los limites del reglamento, por expresa indicacion de la Decision 2014/955/UE.
Literalmente, la exclusion no se refiere a cualquier metal en forma maciza, sino especificamente
a las aleaciones en forma maciza. El texto de la Decision 2014/955/UE no deja lugar a dudas:
aleaciones de metales puros en forma maciza®'. No obstante, lo cierto es que resulta
indiferente si los metales se encuentran en forma pura o aleada. Los metales (aleados o no) a
los que se asigne un cdédigo de residuo no peligroso absoluto seran residuos no peligrosos en
todo caso, independientemente de su clasificacion armonizada. Analizando la lista europea, se
observa que de forma generalizada se asignan cddigos de residuo no peligroso absoluto a los
metales:

02 01 Residuos de la agricultura, horticultura, acuicultura, silvicultura, cazay pesca.

02 01 10 Residuos metalicos.

12 01 Residuos del moldeado y tratamiento fisico y mecéanico de superficie de metales y plasticos.
12 01 01 Limaduras y virutas de metales férreos.

12 01 02 Polvo y particulas de metales férreos.

12 01 03 Limaduras y virutas de metales no férreos.

12 01 04 Polvo y particulas de metales no férreos.

15 01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal).

15 01 04 Envases metalicos.

51 En la version en inglés: pure metal alloys in their massive form; en la version francesa: alliages de métaux purs sous
leur forme massive. La version espariola se refiere a “forma maciza”, expresion analoga a “forma masiva”, dado que, en
el Reglamento CLP, las versiones inglesa y francesa mantienen “massive form” o “forme massive” (igual que en la
Decisién 2014/955/UE), y la espafiola se refiere a “forma masiva”.

I — ]



16 01 Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas las maquinas no de carretera) al
final de su vida util y residuos del desguace de vehiculos al final de su vida util y del
mantenimiento de vehiculos (excepto los de los capitulos 13y 14y los subcapitulos 16 06
y 16 08).

16 01 17 Metales férreos.

16 01 18 Metales no férreos.

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones) %2,
17 04 01 Cobre, bronce, laton.

17 04 02 Aluminio.

17 04 03 Plomo.

17 04 04 Zinc.

17 04 05 Hierro y acero.

17 04 06 Estario.

17 04 07 Metales mezclados.

19 10 Residuos procedentes del fragmentado de residuos que contienen metales.
19 10 01 Residuos de hierro y acero.

19 10 02 Residuos no férreos.

19 12 Residuos del tratamiento mecanico de residuos (por ejemplo, clasificacién, trituracioén,
compactacion, peletizacion) no especificados en otra categoria.

19 12 02 Metales férreos.
19 12 03 Metales no férreos.
20 01 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15 01).

20 01 40 Metales.

En la practica, por tanto, cuando un residuo consista en un metal (metal que se convierte en
residuo), sera no peligroso salvo cuando sea aplicable un cédigo especifico de residuo peligroso
absoluto. (por ejemplo, 16 03 07* Mercurio metalico).

La situacion cambia cuando se trate de residuos que contengan metales (los metales serian
sustancias que contaminan el residuo). Por ejemplo, en el caso de las instalaciones de
fragmentacion de vehiculos al final de su vida Util, el cédigo 19 10 02 se asignaria a los residuos
de metales no férreos (cddigo de residuo no peligroso absoluto), independientemente del tipo
de metal del que se trate. Pero para la fraccion ligera de fragmentacidn, habria que evaluar si
corresponde el c6digo 19 10 03* 0 el 19 10 04, en funcion del contenido en metales, entre otros
contaminantes.

En la evaluacion, habrd que considerar el contenido de todos los metales que se encuentren
presentes en el residuo, independientemente de si se encuentran en forma maciza, en polvo,
en particulas, etc.

2 Los codigos de la categoria 17 Unicamente corresponden a aquellos residuos generados en actividades de
construccion o demolicion.
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A continuacidn, se ejemplifica como actuar en el caso de que ese residuo contenga plomo.

La Comision publico la nueva clasificacion armonizada del plomo mediante la 92 ATP53 del CLP
(19/07/2016). Entre los considerandos del Reglamento se expresa:

"Por lo que se refiere al plomo, el RAC, en su dictamen cientifico de 5 de
diciembre de 2013, propone clasificarlo como téxico para la reproduccion de
categoria 1A. No obstante, debido a la incertidumbre en cuanto a la
biodisponibilidad del plomo en forma masiva, es preciso hacer una distincion
entre la forma masiva (particulas de tamaro superior o igual a2 mm) y la forma
en polvo (particulas de tamario inferior a 2 mm). Procede, por tanto, introducir
un limite de concentracion especifico (LCE) de = 0,03 % para la forma en polvo
y un limite de concentracién genérico (LCG) de = 0,3 % para la forma masiva”.

Segun esa clasificacion armonizada, el plomo es tdxico para la reproduccion H36o,
independientemente del tamafio en que se presente. Por tanto, un residuo con plomo es un
residuo con una sustancia peligrosa H360. Con esta premisa, el Reglamento (UE) n°1357/2014
ofrece la siguiente regla para HP1o0:

"Cuando un residuo contenga una sustancia que esté clasificada con uno de los
siguientes codigos de clase y categoria de peligro y de indicacion de peligro, y
supere o iguale uno de los limites de concentracion indicados en el cuadro 7, el
residuo se clasificara como peligroso por HP1o0:

Codigos de <clase y Cddigos de indicacion de Limite de concentracion

categoria de peligro peligro

Repr.1 A H360 0,3%
Repr. 1B

Repr. 2 H361 3%

Tabla 22: Cadigos de clase y categoria de peligro y cédigos de indicacion de peligro para la clasificacion como peligroso
por HP1o0, y limites de concentracion.

Por tanto, un residuo con plomo en concentracién igual o superior al 0,3 % debe clasificarse
como residuo peligroso®. Y de la misma manera, si el residuo estuviera contaminado con

5% Reglamento (UE) 2016/1179 de la Comision, de 19 de julio de 2016, que modifica, a efectos de su adaptacion al
progreso cientifico y técnico, el Reglamento (CE) n® 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre
clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas

54 En la Lista Europea de Residuos aparece un cddigo, 170403 Plomo, que tiene caracter de residuo no peligroso

absoluto. Esto no es coherente con lo argumentado hasta aqui en el presente documento. No obstante, hay que tener

en cuenta que la Ultima versién de la Lista es de finales de 2014, y que la clasificacion del plomo data de julio de 2016 y

ha entrado en vigor en marzo de 2018. Por tanto, la consideracion del LER 170403 se considera una obsolescencia
m motivada por la falta de adaptacién de la Lista al progreso técnico.




cualquier otro metal (cadmio, mercurio, etc.) en concentraciones iguales o superiores a los
limites correspondientes, deberia ser clasificado como peligroso.

8.1.1 Forma macizay forma en polvo

En ocasiones, los elementos metalicos en forma de polvo son mas peligrosos que en forma
masiva, y la clasificacion de algunos metales asi lo refleja. La Guia de la Comision Europea sobre
clasificacion de residuos se refiere a esta cuestion en los siguientes términos:

El Consejo Nordico es claro en este sentido:

Asimismo, la Guia del MITERD indica que en el caso de que los metales se encuentren a una
granulometria < 1 mm debera utilizarse la clasificacion armonizada en el CLP para polvo,
siempre y cuando no se clasifique el residuo directamente como peligroso.

El verdadero origen del limite de 1 mm proviene del sistema de clasificacion de sustancias y
mezclas. Aunque inicialmente esa diferenciacion de particula se utilizaba en relacion con el
protocolo T/D para evaluar la ecotoxicidad®®, actualmente ya se utiliza también para los
peligros para la salud. Una referencia mas actual se encuentra en la Guia de la ECHA para la
aplicacion de los criterios CLP:

En el seno de la ECHA ha existido una gran controversia acerca de la clasificacion del plomo en su forma masiva. A
pesar de las alegaciones de la industria, finalmente el Comité de Analisis de Riesgos opté por mantener su propuesta
(H360) para todas las formas fisicas amparandose entre otros argumentos en que aun en las formas masivas la superficie
del plomo se oxida rapidamente a PbO, compuesto con mayor biodisponibilidad y susceptible de afectar a la salud
humana (para mas informacion: Committee for Risk Assessment. RAC Opinion proposing harmonized classification and
labelling at EU level of Lead. Adopted 5 December 2013).

% OECD Series on Testing and Assessment. Number 29. Guidance document on transformation/dissolution of metals
and metal compounds in aqueous media
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cuando los polvos dan lugar a una tasa de disolucion (o reaccion) mds alta que
la forma masiva que conduce a una clasificacion mds estricta.

Los tamanos de particulas evaluados y / o utilizados para la clasificacion y el etiquetado
dependen de la sustancia objeto de evaluacion y se muestran en la tabla a continuacion:

Tipo Tamaio de particula Comentarios

Componentes metalicos | El menor tamafio representativo Nunca mayor de 1 mm

Es necesario considerar diferentes fuentes si
Metales-Polvo El menor tamafio representativo se obtienen diferentes propiedades
cristalograficas/morfolégicas

El valor predeterminado puede modificarse

Metales-Forma masiva 1 mm . - P -
si existe suficiente justificacion

Figura 15: Tamafios de particulas evaluados y / o utilizados para la clasificacion y el etiquetado.

La forma masiva serd normalmente ensayada a un tamafio de particula de 1 mm.
Alternativamente, el ensayo T/D de materiales con diferente area de superficie puede resultar
en ecuaciones altamente fiables de disolucion cinética que permitan definir el 'Didmetro de
particulas criticas' (CPD) para la evaluacion de riesgos agudos y a largo plazo”.

Por tanto, por indicacion de la ECHA, los metales puestos en el mercado deben ser ensayados
al menor de los tamafios de particula que sea representativo de la forma de comercializacion.
Y cuando los resultados no sean apropiados para la forma masiva, se pueden realizar nuevos
ensayos con particulas de 1 mm, salvo justificacidon en contra. En un sentido coincidente con lo
anterior se expresa el anexo 10 del GHS (Sistema Global Armonizado).

Aplicando esa regla, los metales pueden tener una Unica clasificacion valida para polvo y forma
maciza, o dos clasificaciones, una para cada forma de comercializacion.

Cuando exista esa doble clasificacion, a la hora de clasificar un residuo se debera

utilizar aquella que se corresponda con el tamafio de particula representativo del
metal contenido en el residuo objeto de clasificacion.

A continuacidn, en la siguiente tabla 24, puede verse el ejemplo del Plomo, que tiene diferente
clasificacion en funcion de su tamafio de particula:

60




Denominacion Quimica Clasificacion Limites de concentracion

Internacional especificos y factores M

Codigos de indicaciones de

peligro
Polvo de plomo; H374
[didmetros de particula <tmm] H302 10
H333 25
H360FD 22,5
Hzo00 0,3
Hg10 25
0,25
Polvo masivo; H373 10
[didmetros de particula 22mm] H302 25
H332 22,5
H360FD 0,3
H4o0 25
Hs410 0,25

Tabla 23: Ejemplo de clasificacion del plomo en funcidn de su tamaro de particula.

Atendiendo al anexo VI del CLP y a los expedientes de registro, la tabla siguiente recoge la
clasificacion actual de los metales en funcion de su tamano (se refleja Unicamente el cédigo de
indicacion de peligro, la frase H, con limite mas estricto):

9




Antimonio H351

Arsénico H410

Berilio H350

Cadmio H350 H350
Cobalto H334 H350 H3s50
Cobre H4o0 [ Hg12
Cromo

Cromo VI

Estano

Mercurio H360

Molibdeno

Niquel H351 H351

Plomo H360 H360 H410
Selenio H301 H301
Teluro H360 H360
Talio H3o00

Zinc Hg410

Tabla 24: Codigos de indicacion de peligro en base al tamario de particula de metales.

Como puede apreciarse, actualmente Unicamente existe una clasificacion para polvos de Sb,
Co, Cd, Cu, Pb, Ni, Se, Te y Zn. De todas ellas, las Unicas relevantes (por ser mas desfavorables
que las de las formas masivas) serian: Sb, Cu, Pby Zn.

En el anexo VI del CLP Unicamente se cita 1 mm como barrera para el Niy el Pb. Aunque sin
explicitar la granulometria, para el Zn también se recoge una clasificacion para su forma en
polvo (clasificacion doble, para forma pirofdrica y estabilizada).

No obstante, tal y como se afirmaba anteriormente, se considera de capital importancia no
perder de vista la clasificacidn de los registros, de los cuales se desprenden nuevas frases H para
los demas metales en polvo, segun se recoge en la tabla anterior.

Por todo ello, cuando se esté ante residuos pulverulentos y el contenido en metales supere los
limites para la forma en polvo (si ésta tuviera una clasificacion armonizada en el Anexo VI CLP
o en los registros), se deberia afinar la caracterizacidn cribando el residuo.

Para evitar que las empresas se vean obligadas a contratar una nueva toma de muestras,
cuando se trate de residuos pulverulentos, en funcion del balance coste/objetivo, en los
requerimientos para caracterizar metales se aconsejara tomar muestra por el doble de la
cantidad necesaria por si fuera necesario realizar un analisis de la fraccion <1 mm o bien realizar
inicialmente una determinacion de granulometria (tamizado) para verificar qué porcentaje de



masa del residuo estan por debajo de 1 mm vy, sobre esa fraccion, determinar el metal
correspondiente si esa fraccion fuera significativa (> 9o %).

8.1.2 Metales objeto de caracterizacion.

Cuando un residuo sea susceptible de contener metales, debera determinarse su contenido
para identificar la identidad y la concentracion de estos contaminantes.

En atencidn a las circunstancias especificas de cada caso, se valorara qué
elementos deben ser caracterizados. No obstante, con caracter general, el listado

de metales que debieran analizarse es el siguiente: antimonio, arsénico, berilio,
cadmio, cobalto, cobre, cromo total, cromo (VI), estaio, mercurio, molibdeno,
niquel, plomo, selenio, talio, telurio y zinc.

Se incluyen todos los elementos recogidos en la definicion de “metales pesados” de la Decision
2014/955/UE®S, y otros metales incluidos en los paquetes ofrecidos por los laboratorios.

8.1.3 Compuestos metalicos

Los metales tienen clasificacion diferente segun se trate de su forma elemental o en diferentes
compuestos y por supuesto, la peligrosidad de los distintos compuestos también puede (y
suele) variar.

Los laboratorios de rutina no logran realizar la especiacion de los metales, es decir, no indican
si un metal se encuentra como elemento o compuesto. Esto es posible hacerlo a través de
complejas técnicas (difraccion de rayos X, etc.), pero el coste de ello es muy elevado (> 1.500 €
por elemento) y debe acudirse al CSIC u otros laboratorios “especiales”.

Para clasificar un residuo con presencia de metales es fundamental determinar si el metal se
encuentra en forma elemental o como compuesto y en cual de ellos.

Se ofrecerd ala empresa productora la oportunidad de justificar la forma en la que

se presentan los metales sobre la base de sus materias primas y sus procesos (y
excepcionalmente a través de técnicas de laboratorio).

En ausencia de justificacion, la prudencia aconseja considerar que los metales estan en forma
de compuesto, dado que la clasificacion suele ser siempre mas desfavorable.

Una vez asumido que el metal se encuentra como compuesto, pero se desconoce cual
exactamente, la siguiente cuestion es determinar qué compuesto utilizar como “referencia”
para asignar las frases H al metal. Pueden darse dos casos:

6 “Metal pesado: cualquier compuesto de antimonio, arsénico, cadmio, cromo (VI), cobre, plomo, mercurio, niquel,
selenio, telurio, talio y estafio, asi como estas sustancias en sus formas metalicas, siempre que estén clasificadas como
sustancias peligrosas”.
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Cuando exista clasificacion armonizada genérica para la entrada “compuestos
de...”5, se tomarda esa clasificacion, puesto que representa de manera
convencional a todos los compuestos del metal correspondiente (salvo en
aquellos que dispongan de una clasificacion especifica).

U

Cuando no exista esa entrada de “compuestos de...”, se dara a la empresa
productora la oportunidad de justificar en forma de qué compuesto se presenta
el metal. Y en caso de duda, se adoptaria el peor de los compuestoss®
(descartando aquellos que sean improbables, si es posible).

La Comunicacion de la Comision advierte que “las sustancias presentes en la hipdtesis mas
desfavorable se determinardn respecto a cada caracteristica de peligrosidad”. Es decir, no es
suficiente con tomar un compuesto como representativo para la evaluacion de todas las
posibles caracteristicas HP, sino que para cada una de estas se debe considerar el peor de los
compuestos, siempre y cuando no sea un compuesto altamente improbable segun proceso y
materias primas involucradas.

En todo caso, la siguiente tarea serd convertir la concentracion del metal (reflejada en el
informe de analisis y corregida con el porcentaje de humedad) en la concentracion del
compuesto que se consideran dos posibilidades:

" Cuando estemos ante una entrada de “compuestos de...”, es posible que en la
clasificacion armonizada se incluya la “nota 1" (Ultima columna de la tabla 3.1 del Anexo
VI del CLP). Esa nota significa:

"La concentracion establecida o, en ausencia de dicha concentracion, las
concentraciones genéricas del presente Reglamento (tabla 3.1) o las
concentraciones genéricas de la Directiva 1999/45/CE (tabla 3.2), son el
porcentaje en peso del elemento metdlico, calculado con respecto al peso total
de la mezcla”.

Es decir, si existe nota 1 para los compuestos de ese metal, la evaluacion debera
realizarse a partir de la concentracion del elemento (corregida por el porcentaje

de humedad), sin necesidad de calcular la que corresponderia a la forma
compuesta. Existe nota 1 para los siguientes casos: plomo, mercurio, antimonio,
cadmio y arsénico.

" Enelcasode que el productor del residuo justifique la presencia de una especie metalica
concreta (tanto si existe clasificacion para “compuestos de...” sin nota 1 como si no

57 Existe entrada para los compuestos de Berilio, Cromo VI, Arsénico, Selenio, Cadmio, Antimonio, Mercurio, Talio, Plomo
y Uranio, asi como para las sales de Bario.

%8 Asi se hace en Francia, a diferencia de Flandes, que utiliza como “modelo” la forma de cloruro salvo para el cromo VI,
m para el que utiliza el trioxido. La Comunicacion de la Comision sefiala la via francesa como la adecuada: adoptar la
“hipotesis realista mas desfavorable” respecto a cada elemento identificado.




existe tal entrada), debe adoptarse un compuesto modelo para convertir la
concentracion utilizando la masa atomica del elemento y el peso molecular del
compuesto.

Si no existe nota 1, pero la empresa justifica de qué compuesto se trata, se
utilizara el peso molecular de ese compuesto; en su defecto, se adoptara el peso

molecular del compuesto de peligrosidad mas desfavorable para cada HP (no el
compuesto mas pesado).>?

8.2 Caso especial 2. RESIDUOS CONTAMINADOS con hidrocarburos.

Al igual que los "metales”, los TPH son un parametro fundamental para la clasificacion de los
residuos, puesto que estas sustancias estan presentes en un buen nUumero de casos y la
peligrosidad de los residuos depende con frecuencia de los limites que se establezcan.

Se aplicara la clasificacion que corresponda al hidrocarburo que se encuentre presente en el
residuo a partir de la concentracidn en la que se encuentre, pero ello sélo serd posible cuando
se pueda identificar el hidrocarburo en cuestion, y siempre que este hidrocarburo no haya
sufrido degradacion o cambios en su composicion.

En numerosos casos no se conocera la identidad del hidrocarburo, sino que se contara con una
determinacion analitica que refleje un determinado porcentaje de TPH.° Para estos supuestos,
se hace necesario disponer de una clasificacion “estandar”. Sin ella, si no se conoce la identidad
del hidrocarburo, no se seria posible realizar una clasificacion adecuada:

No se conoceria la clasificacion del hidrocarburo (sus cédigos de indicacion de peligro)
y, por tanto, no se podrian aplicar los limites del Reglamento (UE) n° 1357/2014.

Al no conocer las frases H, tampoco seria posible clasificar los residuos a través de
ensayos. La carcinogénesis y la teratogénesis son frecuentes entre los hidrocarburos,
pero no es posible en la practica realizar este tipo de ensayos.

La Comisidn Europea, en su Guia y en su Comunicacion, reconoce la facultad de los érganos
ambientales para establecer clasificaciones convencionales para grupos de sustancias
organicas, citando expresamente el caso de los Hidrocarburos totales y de los Hidrocarburos
aromaticos policiclicos.

Flandes®! establece una determinada clasificacion para los TPH, a la que ha llegado utilizando
las recomendaciones de la CONCAWE®2. Reino Unido utiliza una clasificacion similar, cuyo

%% Hay que tener en cuenta también los posibles hidratos de algunos compuestos que tienen clasificaciones diferentes.

50| os TPH suelen ser fracciones C14-C4o Y hay suficiente oferta en el mercado como para obtener datos de concentracion
por fracciones, de GRO/DRO (hidrocarburos con cadenas < C10), hexano, BTEX y otros disolventes volatiles o
hidrocarburos ligeros para ajustar la clasificaciéon o al menos diferenciar el peso que tiene cada fraccién de hidrocarburo
en el total.

51 Europese afvalstoffenlijst EURAL Handleiding. OVAM.
52 Hazard classification and labelling of petroleum substances in the European Economic Area — 2017:

https://www.concawe.eu/wp-content/uploads/2017/11/Rpt 17-13.pdf



https://www.concawe.eu/wp-content/uploads/2017/11/Rpt_17-13.pdf
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fundamento no se explica en la guia, pero que probablemente, a la vista de sus conclusiones, se
basa también en la misma fuente.

Los documentos de la CONCAWE se consideran el mejor punto de partida disponible ya que
ademas es la Asociacion Europea que ha abordado los registros de todas las sustancias
derivadas del petrdleo:

La clasificacion de los hidrocarburos es significativamente mas completa (y
desfavorable) que la clasificacion armonizada.

No solo se emplea en otros paises y regiones, sino que también el CLP toma como
referencia esta fuente®s.

Con ese punto de partida, combinando todos los cddigos de indicacion de peligro posibles para
todas las familias de hidrocarburos, los TPH podrian ser:

Inflamable (H224, H226)

Irritante (H315)

STOT/Asp Tox (H304, 372, 373, 336)
Tox. Aguda (H332)

Carcindgeno (H350, H351)

Repr. (H361)

Mutageno (H340)

Ecotoxico (H400, Hq10, Hg11)

La solucidn en Flandes consiste en que la clasificacion refleje el peor de los casos, sumando
todas las frases H mas desfavorables:

H224 Liquido inflamable

H315 Irritante

H304 Toxico por aspiracion

H372 STOT

H3so Carcindgeno Cat 1B

H361 Toxico para la reproduccion Cat. 2
H340 Mutageno Cat. 1

H410 Ecotoxico cronico Cat. 1

& Por ejemplo, la nota L — 3% DMSO- procede de la CONCAWE



Utilizando estas frases H es evidente que se produciria una sobreclasificacion de los residuos
con TPH puesto que ni siquiera el hidrocarburo mas peligroso llega a aglutinar tantas
caracteristicas de peligrosidad.

Para el criterio desarrollado en el presente documento, la base es esta misma, aunque con
ciertas matizaciones con respecto a Flandes:

Se descarta aplicar las frases H224 y H226 de inflamabilidad de manera generalizada a
todos los TPH, ya que estas frases corresponden fundamentalmente a carburantes y
disolventes (fracciones ligeras del petrdleo). Los casos en los que intervengan
disolventes, gasolina o diésel serian sencillos de identificar y si se detectan, ya no se
aplicaria la clasificacion “estandar” de los TPH, sino aquella que corresponda a la
sustancia o mezcla concreta identificada (ver apartado 8.2).

La caracteristica de irritante, H315, no es realmente representativa y, mas aun cuando
no esta presente el cédigo de indicacion de peligro H319, ya que es la suma de las dos
indicaciones de peligro lo que llevaria a aplicar un limite del 20 % de TPH para clasificar
un residuo como peligroso. Con un limite tan elevado, esta caracteristica no resulta
relevante puesto que los residuos con TPH se clasificarian antes por otras
caracteristicas. No obstante, habria que evaluar la caracteristica HP4 si fuera un residuo
con un elevado contenido en hidrocarburos.

La toxicidad por aspiracion, H304, tal y como dispone la Guia de la Comisidn, sélo es
aplicable cuando el residuo dispone de una fase liquida. Ademas, el limite seria del 10%,
coincidiendo con el aplicable a H373. Por tanto, la H304 se puede obviar para residuos
no fluidos.

Respecto a STOT, en principio cabe la duda de si corresponde H372 o H373. En la
clasificacion armonizada sélo se asigna H372 a tres sustancias®, que son diferentes
formulaciones del "White spirit”. Si se tiene en cuenta la posibilidad de asignar H372 al
caso general de los TPH es debido a las recomendaciones de la CONCAWE, ® resulta
que esta entidad advierte que H372 sdlo procederia cuando, ademas, fuera aplicable la
H350. Como esta Ultima llevaria a aplicar un limite del 0,1 %, carece de sentido utilizar
H372 (limite del 1 %) para todo el grupo de TPH. Lo que corresponde es asignar H373
(limite del 120 %) para cubrir los casos en que no fuera aplicable H35o0.

La H350 es la mas relevante, puesto que implicaria clasificar como peligroso todo
residuo con TPH 20,1 %. Mas adelante se analizara su aplicabilidad.

La caracteristica H361 (toxicidad para la reproduccion de categoria 2) es comun a la
mayoria de los productos petroliferos, segun la CONCAWE, y por tanto debiera
recogerse en la clasificacion por defecto de los TPH.

Se estima innecesario asignar a los TPH la H340 (mutageno) debido a que la Unica
familia con esa frase H son las gasolinas (en su clasificacion especifica si se tendria en
cuenta).

6 N° CAS 64742-82-1 (Nafta (petréleo), contenido en benceno < 0,1 % peso), N° CAS 8052-41-3 (Disolvente de Stoddard)
y N° CAS 64742-88-7 (Nafta disolvente (petréleo), alifatica intermedia).

% Las fracciones que tienen asignada la indicacion de peligro H372, son fracciones ligeras (hasta Ci) por lo que no se
podria equiparar a la fraccion tipica de TPH. Sin embargo, CONCAWE si aplica esta clasificacion a otras fracciones
pesadas, especialmente bases no refinadas, bases acidas no tratadas, por ejemplo.



GUIA DE CRITERIOS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014

" Finalmente, en relacién con la ecotoxicidad, la H411 (crénica de categoria 2, con limite
del 2,5 %) es significativamente mas representativa que la H410 (crdnica de categoria
1, con limite del 0,25 %). Esta sdlo corresponderia a productos del craqueo catalitico
(por tanto, con reducida presencia en el mercado) y al fuel pesado. Para el fuel se
propone una clasificacion especifica, dado que no parece razonable penalizar a la
generalidad de TPH por el hecho de que esta sustancia concreta sea H410. La utilizacion

Con todo ello, el listado de frases H aplicables al caso general de los TPH sera:

Frase Clase Limite
H373 STOT 10 %
H350 Carcindgeno Cat 1B 0,1 %
H361 Toxico para la reproduccion Cat. 2 3 %
H411 Ecotodxico cronico Cat. 2 2,5 %

de fuel, actualmente, es residual. Quiza pueda tener relevancia en la tramitacion de
expedientes de suelos contaminados, en los que se deberia detectar la presencia
pasada de fuel en base al estudio historico.

A esta misma conclusion se llega en la Guia Britdnica, un residuo seria peligroso si la
concentracion de TPH 20,1 %. Sin embargo, este criterio debe ser matizado porque su
aplicacion sin condiciones llevaria a sobreclasificar residuos (no todos los hidrocarburos son
H350).

Tanto el CLP como la Guia Britanica ofrecen una clausula de escape, en el entendimiento de
que la carcinogénesis depende de la concentracion de benceno o de 1,3-butadieno (en gases
derivados del petrdleo) o de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP), argumento que se
refrenda por la International Petroleum Industry Environmental Conservation Association
(IPIECA)®5:

w 86 “Application of GHS criteria to substances of unknown or variable composition, complex reaction products or biological
materials (UVCB), in specific petroleum substances”.




Crude oil

Petroleum Gases

Carcinogenicity

Carcinogenicity

H.S, Benzene, HAP

1,3-Butadiene, H,S

Naphthas/Gasolines Carcinogenicity Benzene
Kerosines e e
Gasoils Carcinogenicity HAP
Heavy fuel oil Carcinogenicity HAP
Residual aromatic extracts ~ ------  —eeee-
Distillate aromatic extracts Carcinogenicity HAP
Treated distillate aromatic extracts Carcinogenicity HAP
Lubricant base oils Carcinogenicity HAP
Petroleum waxes - aeees
Petrolatums Carcinogenicity HAP
Foots oils Carcinogenicity HAP
Slack waxes Carcinogenicity HAP

Bitumens (asphalts) and vacuoum ------ -
residues

Petroleum cokes e e
Tabla 25: Categorias de peligro de hidrocarburos en base a grupos de sustancias.
Tras analizar la normativa, hoy en dia, se considera que la Unica via posible para evitar la sobre
clasificacion de los residuos con 0,1 % TPH es atender a la concentracion de HAP y benceno a

través de su analisis por cromatografia de gases y comparar los resultados con los limites
correspondientes.®’

En cuanto a estos limites, existen varias opciones, aunque resulta complejo, a partir de la
interpretacion del Reglamento (UE) n°1357/2014, concluir cual de ellas resulta la indicada:

Aplicar los limites generales a cada HAP (16 compuestos de la EPA).

Aplicar los limites generales o especificos (para los que los tienen) que correspondan
segun la clasificacion individual de cada HAP.

Establecer un limite convencional de 1.000 ppm para la suma de los HAP.

Establecer un limite convencional de 1.000 ppm para la suma de los HAP y aplicar

ademas el limite especifico de aquellos HAP que lo tuvieran.
I

57 Los HAP son una familia (16 compuestos seglin EPA) cuyos compuestos individuales tienen caracteristicas diferentes
por lo que parece méas adecuado optar por la via de aplicacion de valores limite genéricos segun la clasificacion de cada
compuesto. Si bien es cierto que hay limites especificos como por ejemplo para el benzo(a)pireno con mucha base
cientifica y toxicolégica, no es coherente con lo que se ha indicado antes sobre esos valores limites especificos por lo
que no se tendran en cuenta.



La aplicacion de los limites especificos tendria sentido técnico y, aunque adoleceria de algunas
carencias, seria mas garantista. No obstante, como anteriormente se advertia, la normativa de
residuos no ampara la aplicacion de limites especificos, ni tampoco la Guia de la Comision
Europea sobre clasificacion de residuos sugiere su utilizacion (salvo para HP2).

La alternativa de establecer un limite para la suma de los 16 HAP de la EPA es una posibilidad
admitida por la Comision, aunque, por otro lado, el Reglamento (UE) n°1357/2014 no permite
sumar concentraciones de sustancias cancerigenas, sino que exige valorar la superacién de los
limites sustancia a sustancia. Técnicamente, seria mas garantista que la primera opcion
comentada, puesto que compensaria en parte la no consideracion de limites especificos, pero
juridicamente presenta sus incertidumbres.

La cuarta opcion, consistente en utilizar el limite para la suma complementado con los limites
especificos de Benzo(a)pireno y Dibenzo(a,h)antraceno, como hemos comentado
anteriormente presente el problema de aplicacion de los limites especificos, ya que la
normativa de residuos no ampara la aplicacion de dichos limites, ni tampoco la Guia de la
Comision Europea.

Através de una norma reglamentaria propia se podrian establecer limites propios para la CAPV
(individuales, como suma, combinados unos y otros, etc.), puesto que siempre es posible
establecer normas medioambientales mas estrictas que las comunitarias. Sin embargo, quiza
no sea oportuno por el momento, teniendo en cuenta la divergencia que se crearia con respecto
a otras Comunidades Auténomas.

Portanto, de todas las opciones a priori posibles, teniendo en cuenta el marco normativo actual,
se propone utilizar el siguiente criterio:

Aplicar los limites generales a cada HAP (16 compuestos de la EPA).

Por si quedara la duda de si procede aplicar el limite en mg HAP/kg de residuo, o en ppm HAP/kg
TPH, que es la opcion que toma la Guia britanica, hay que advertir que los fundamentos de una
y otra opcion son los siguientes:

mg HAP/kg de residuo. Es la opcion adoptada en el presente informe dado que se
considera que los residuos con TPH son residuos con una mezcla de hidrocarburos (es
decir, el residuo es una mezcla de distintas mezclas) y no se puede garantizar que los
HAP provengan Unica y exclusivamente de los TPH que presenta el residuo.

ppm HAP/kg TPH. Los britanicos consideran que un residuo con TPH es un residuo
contaminado con una sustancia, es decir, interpretan que los TPH no son una mezcla
sino una sustancia.

Segun se utilicen las reglas del CLP de clasificacion de sustancias o de mezclas, las conclusiones
son muy diferentes (1:1000). En la presente guia se considera que cuando se tenga constancia
de que el residuo esta contaminado con un Unico hidrocarburo (una sustancia) sera porque se
conoce su identidad. En tal caso, no sera necesario utilizar esta clasificacion convencional de los
TPH, sino que se acudira a la clasificacion especifica de ese hidrocarburo.

Pero cuando se desconoce qué hidrocarburo/s esf/son los que se encuentran en el residuo,
parece mas acertado suponer que se trata de una mezcla.



En realidad, tanto si se considera que los TPH son una sustancia o que son una mezcla, sera
siempre una suposicion, acertada en algunos casos y errada en otros. No obstante, parece mas
probable que los TPH sean una mezcla, bien porque en el residuo se encuentren varios tipos de
productos (por ejemplo, varios aceites), bien porque aun siendo un Unico producto (un aceite),
éste sea una sustancia de composicion variable, desconocida o de origen bioldgico (UVCB)®8 o
sea una mezcla de varias sustancias. En caso de que se tengan FDS disponibles, se recomienda
comprobar tanto la Seccion 1 — Identidad de la sustancia o mezcla como la Seccion 3 —
Composicion de la sustancia o mezcla, a fin de diferenciar si estamos ante una sustancia UVCB
o una mezcla como podria ser la del siguiente producto:

3z MEZCLAS:

Este producis es una mezda.
Desoripoién quimica:

Dischucién de productos quimicos.

COMPONENTES PELIGROSOS:
Sustancias gque intendenen en porcentaje superior al limite de exencidn:

30<40%  Brea, alguitrdn de hulla, emperatura elevada
M CAS: 65006-03-2  EC: 266-028-2 Indice n® 648-055-00-5
CLP: Peligro: Skin Sena. 1:H317 | Muta. 1BH340 | Carc. 1AH350 | Repr. 1B:H3G0FD |Aquatic = ATPOS
Acute 1:H400 | Aguatic Chronic 1:H410

20=25%  Alcohol bencllico

@ CAS: 100-51-6 , EC: 202-859-0 Indice n° 603-057-00-5
CLP: Atencibn:Acute Tox (inh.) 4:H332 | Acute Tox joral) 4:H302 | Eve Irrit 2H319 < Autodasificada
15 =20% Araie de crecsota, fraccidn de acenaftano

@@@ CAS: B0640-84-9 , EC: 292-605-3 Indice n° G48-09E-00-X
CLP: Peligro: Skin Irrit 2:H315 | Eye brit 2:H319 | Skin Sens. 1H317 | Muta. 2H341 | Carc. (Mota H) (Mote < Autodasificads

1B:H350 | STOT RE 2:H373iR |Asp. Tox 1:H304 | Aguatic Chronic 2:H411 M)

B<i0% 1 2-diclohexanodiamina

@@ CAS: 694-83-7 EC: 211-776-T Autoclasificado
CLP: Peligro: Acute Tox. (inh.j4:H332 | Acute Tox. (skin) 4:H312 | Acute Tow.{ oral) 4:H302 | Skin = REACH

Corr. 1A:H314 | Eye Dam_1:H318 | STOT SE (irrit) 34335

5<10%  Fenol
@@@ CAS: 108-95-2  EC: 203-632-T Indice n® 604-001-00-2
CLP: Peligro: Acute Tox. (inh. ) 3:H331 | Acute Tox. (skin} 3:H311 | Acute Tox. (oral) 3:H301 | Skin = Autndasificada
Com. 18:H314 | Eye Dam. 1:H318 | Muta. 2:H341 | STOT RE 2:H373

5<10%  Hexametilendiamina
CAS:124-09-4 | EC: 204-679-6 Indice n® &12-104-00-9
@@ CLP: Peligro: Acute Tox. (skin ) 4 H31 2 | Acute Toox. (oral) 4:H302 | Skin Comr. 1B:H314 | STOTSE = CLPOO
{irrit.) 3°H335

25<5% Maksleno

@@@ CAS:81-20-3, EC. 202-048-5 Indice n° 601-052-00-2
CLP: Atencidn:Acute Tox (oral) 4:H302 | Carc. 2:H351i | AquaticAcute 1:H400 | Aquatic Chronic < CLPOO
1:H410

25<5% Destilados (alquitrdn de hulla), sceites pesados
CAS: D0640-86-1 . EC: 292-607-4 Indice n° 648-044-00-5
@@ CLP: Peligro: Skin Irrit 2:H315 | Skin Sena. 1 H317T | Muta. 1B:H340 | Carc. 1B:H350 | Repr. (Mota H) < ATFD1
2:H361fd | Agquatic Chronic 3H412

<1%  Benzole)acefenantrileno

@@ CAS: 205-99-2 EC: 205-911-9 Indice n® 601-034-00-4
CLP: Peligro: Carc. 18:H350 | AquaticAcute 1:H400 | Aquatic Chronic 1:H410 = CLPOO
<1%  Benzo(kjiucranteno
@@ CAS: 207-08-9  EC: 205-916-6 Indice n® 601-036-00-5
CLP: Peligro: Carc. 18:H350 | AquaticAcute 1:H400 | Aquatic Chronic 1:H410 = CLPOO
<1%  Benzo(a)aniracenc
CAS: 56-55-3 , EC: 200-280-6 Indice n® 601-033-00-9
@@ CLP: Peligro: Carc. 1B8:H350 | AquaticAcute 1:H400 | Aquatic Chronic 1:H410 < ATPD1
<1%  Bifenil-2-ol
@@ CAS: 80-43-T ,EC: 201-693-5 Indice n® 604-020-00-6
CLP: Atencibn: Skin Imit. 2:H315 | Eye Irrit 2H319 | STOTSE (inrit) 3:H335 | Aquatic Anite 1H400 = CLPOO
=05%  Benzo(defcrisens
M CAS: 50-32-8 , EC: 200-028-5 Indice n® 601-032-00-3
CLP: Peligro: Skin Sena. 1:H317 | Muta. 1B H340 | Carc. 1B:H350 | Repr. 1B:H360FD |Aquatic = CLPOO

Acute 1:H400 | Aguatic Chronic 1:H410

=0,1%  Dibenzo{ah)aniracens
@@ CAS: 53-T0-3, EC. 200-181-8 Indice n° 601-041-00-2
CLP: Peligro: Carc. 18:H350 | AquaticAcute 1:H400 | Aquatic Chronic 1:H410 < ATPD1

Figura 16: Ejemplo de FDS de composicion de un producto formado por una mezcla de sustancias.

%8 Normativamente, desde el punto de vista REACH y el Reglamento CLP, la identidad de estas sustancias entra dentro
de lo gque se denomina sustancia UVCB, cuya composicion es variable, desconocida o de origen biolégico. La propia
consideracién de UVCB implica la presencia de multiples componentes en concentraciones variables y, por tanto, es
dificil determinar qué componente individual procede de las posibles UVCB presentes en el residuo.



Con todo ello, la propuesta para residuos con hidrocarburos consiste en solicitar
la determinacion analitica de hidrocarburos totales del petrdleo, BTEX e

hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP). Asimismo, se requeriran los ensayos
pertinentes para evaluar HP14 Ecotoxico.

Una vez se disponga de los resultados analiticos, se atenderd en primer lugar a las conclusiones
acerca de la ecotoxicidad. En caso de que los ensayos indiquen que el residuo no es ecotdxico,
la evaluacion se realizaria de la siguiente manera:

8.2.2 LIMITE DE BTEX, HEXANO Y HEPTANO PARA SUELOS Y OTROS RESIDUQOS
DE MATRIZ SILICEA, CALIZA O ARCILLOSA, CONTAMINADOS CON
HIDROCARBUROS®®

Las clasificaciones que corresponden a benceno, tolueno, etilbenceno, xileno y estireno son las
siguientes:

Benceno 71-43-2 H225 - Anexo VI

H315/319 20%

H304 10 %
H372 1%
H350 0,1%
H340 0,1%
Tolueno 108-88-3 H22g - Anexo VI
H31g 20 %
H304 10 %
H373 10 %
H3621 3%
Etilbenceno 100-41-4 H22g - Anexo VI
H304 10 %
H373 10 %
H332 22,5%
Xileno 1330-20-7 H226 - Anexo VI
H31s 10 %
H312 55 %
H332 22,5%

8 A efectos de evaluacion por el Organo Ambiental, en caso de que se disponga de ensayos de BTEX, se podrian
descartar los limites indicados en este apartado en base a cadenas de hidrocarburos, ya que los BTEX presentan
cadenas Cs-Cyo. Es decir, si se determinase una concentracion superior a alguno de los limites establecidos para ese
rango, habria que solicitar ensayo de inflamabilidad, en caso contrario, se podria descartar la aplicacién de los limites
para clasificar.



Estireno 100-42-5 H226 - Anexo VI

H315/319 20%

H332 22,5%
H36a1d 3%
H372 1%

Tabla 26: Codigos de indicacion de peligro y limites de concentracion de BTEXS.

Por tanto, si las analiticas concluyen que existe mera presencia de cualquiera de estas
sustancias, debido a la ausencia de limite para las indicaciones de peligro H225 y H226, el
residuo, a priori, deberia ser evaluado con respecto a la caracteristica HP3 Inflamable, a fin de
comprobar si aplica a su clasificacion.

Esta caracteristica podria no ser aplicable si asi se demuestra a través de los ensayos de
inflamabilidad”.

En base al estudio mencionado en el pie de pagina 71, se determina que en el caso de los suelos
contaminados con hidrocarburos no hay riesgo de inflamabilidad con la presencia de las
siguientes sustancias en cantidades menores que las indicadas en la tabla:

Benceno No inflamable  <0,2%

Tolueno No inflamable  <3%

Etilbenceno Noinflamable o0,05%

Xileno No inflamable  0,05%

Estireno Noinflamable 1%

Tabla 27: Limites de concentracion de BTEX para su clasificacion como HP3.

Si a partir de caracterizaciones se determina que suelo contaminado con hidrocarburos no llega
a dichas concentraciones de las sustancias individuales, se descartara directamente la
caracteristica de peligrosidad HP3 y se pasara a comprobar los limites que marcan las siguientes
caracteristicas potenciales de peligrosidad. Para xileno y etilbenceno entre 0,05%Yy el limite que
marca la siguiente caracteristica de peligrosidad, se solicitara ensayo de inflamabilidad y a

partir del siguiente limite se le asignara al residuo ademas de HP3, en su caso, la caracteristica
de peligrosidad que le confiere dicho limite (para xileno 20% HP4 y para etilbenceno 10% HPs).

0 El Organo Ambiental de la CAPV ha realizado un estudio especifico para determinar con caracter general la
inflamabilidad de las tierras con BTEX para evitar la sobreclasificacion por HP3. Fruto de ese trabajo se establecen
umbrales para cada sustancia (benceno, tolueno, etilbenceno y xileno) por debajo de los cuales se descarte esa
caracteristica. Los ensayos individuales de inflamabilidad Gnicamente serian necesarios cuando alguna sustancia se
encuentre en concentracion superior al umbral que se determine y siempre y cuando no haya presencia de otros
compuestos organicos volatiles.



Por tanto, los suelos o cualquier matriz silicea, célcica o arcillosa que contienen alguna de estas
sustancias se clasificarian como peligrosos, como minimo con las HP indicadas, cuando estas

sustancias estuvieran presentes en concentraciones iguales o superiores a las siguientes:

Benceno 0,1% HP7y HP11
Tolueno 3% HP1o0
Etilbenceno a partir de 0,05 % Segun resultado de ensayo de
inflamabilidad
10 % HP5
Xileno a partir de 0,05 % Segun resultado de ensayo de
inflamabilidad
20 %7 HP4 72
Estireno 1% HP;5

Tabla 28: Limites de concentracion de BTEXS para la asignacion de caracteristicas HP.

El mismo estudio se ha hecho para el hexano y heptano, disolventes presentes habitualmente
en residuos, para determinar por debajo de qué concentracion en los residuos podiamos
descartar la caracteristica HP3.

Aligual que en los casos de Benceno y Tolueno, se ha podido comprobar en tres tipos de suelos,
que por debajo de las concentraciones de la siguiente tabla el hexano y heptano no conferian
inflamabilidad al residuo y a partir de esta concentracion ya presentaban la caracteristica de
peligrosidad HP14, descartando por tanto para concentraciones menores la caracteristica HP3
y la realizacion de ensayos.

Hexano No inflamable 2,5%

Heptano No inflamable 0,25 %

Tabla 29: Limites de concentracion de hexano y heptano para clasificar por HP3.

8.2.2 HAP

Conforme a lo indicado en el apartado 8.2 Caso especial 2. Residuos contaminados con
hidrocarburos, aplicando individualmente el limite no especifico, la clasificacion de los HAP es
la siguiente:

1 Limite aplicable solo en caso de que estuviese algln otro compuesto en el residuo clasificado como H319 (ver apartado
5.4).

2 Si se demuestra mediante ensayos que el residuo no es irritante, el residuo seria peligroso si contuviera al menos un
22,5 % de xileno (HP6). Si se comprobara que el residuo tampoco presenta toxicidad aguda a través de los ensayos
oportunos, el residuo seria no peligroso (Unicamente por su contenido en xileno).



Acenafteno

Acenaftileno

Antraceno

Benzo(a)pireno

Benzo(b)fluoranteno

Benzo(g, h,i)pirileno

Benzo(k)fluoranteno

Criseno

Dibenzo(a,h)antraceno

Benzo(a)antraceno

Fenantreno

83-32-9

208-96-8

120-12-7

50-32-8

205-99-2

191-24-2

207-08-9

218-01-9

53-70-3

56-55-3

85-01-8

Hg10
H315/319
H335
H302
H310
H330
H315
H400
Hg10
H317
H340
H350
H360FD
H400
Hg10
H350
H400
Hg10
H400
Hg10
H350
H400
Hg10
H341
H350
H4o00
H410
H350
H4o00
H410
H350
H4o00
Hg10
H302

0,25 %
10 %
20 %
25%
0,25 %
0,1%
10 %
25%
0,25 %

0,1%

0,1%
25 %
0,25 %
25%
0,25 %
0,1%
25%
0,25 %
1%
0,1%
25 %
0,25 %
0,1%
25%
0,25 %
0,1%
25 %
0,25 %

25%

Registro

Notificacion

Registro

Anexo VI

Anexo VI

Notificacion

Anexo VI

Anexo VI

Anexo VI

Anexo VI

Notificacion



Hg400 25%

Hga0 0,25 %
Fluoranteno 206-44-0 H302 25% Notificacion
Hg400 25 %
Hg4a0 0,25 %
Fluoreno 86-73-7 H400 25 % Registro
Hg4a0 0,25 %
Indeno(1,2,3,cd)pireno 193-39-5 H351 1% Notificacion
Naftaleno 91-20-3 H302 25% Anexo VI
H351 1%
H400 25%
Hg410 0,25 %
Pireno 129-00-0 Hza0 0,25 % Registro

Tabla 30: Congéneres de HAP y cédigos de indicacion de peligro por cada uno.

La evaluacion del contenido de HAP se realizard para determinar si estas sustancias confieren
al residuo la caracteristica HP7. Por tanto, un residuo con hidrocarburos sera HP7 si contiene
alguna de estas sustancias en concentraciones iguales o superiores a las siguientes:

Benzo(apireno 0,1%
Benzo(b)fluoranteno 0,1%
Benzo(k)fluoranteno 0,1%
Criseno 0,1%
Dibenzo(a,h)antraceno 0,1 %
Benzo(a)antraceno 0,1%
Indeno(z,2,3,cd)pireno 1%

Naftaleno 1%

Tabla 31: Congéneres de HAP con caracteristicas HPy.

8.2.3 Hidrocarburos totales del petrdleo

Asumiendo las frases H aplicables al caso general de los TPH, el residuo sera clasificado
finalmente como peligroso si el parametro C.-C,o presenta valores iguales o superiores a los
siguientes (se ha quitado HP7 de la clasificacion general de TPH, ya que esta vendra dada por el
contenido en HAP o Benceno comentado en el apartado anterior):



Limite HP7™

2,5% HP14*
3 %** HP10
10 % HPs5

Tabla 32: Limites de concentracion aplicables a TPH para la asignacidn de caracteristicas HP.

* La HP14 no sera aplicable si los ensayos demuestran la ausencia de esta
caracteristica.

** Dado que no existe posibilidad practica de realizar ensayos para HP1o, un

residuo con 30.000 mg/kg de TPH sera clasificado como peligroso salvo que se
conozca el tipo concreto de hidrocarburo o se demuestre que contiene menos del
3 % de tolueno y menos del 3 % de hexano.

La consideracion del parametro Ci-C,o responde a la practica habitual y a la oferta mas
extendida de analisis en los laboratorios del entorno. Sin embargo, es cierto que algunos
combustibles son fracciones mas ligeras y, por tanto, con cadenas menores de C, y los aceites
(lubricante e hidraulico) superan habitualmente el rango C..-C,, dado que presentan fracciones
mas pesadas con puntos de ebullicion mas altos, como se puede observar en estas graficas (la
flecha amarilla corresponde a C;, y la morada a C,o):
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73 Se han de evaluar todas y cada una de las caracteristicas HP ya que son acumulativas.
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Figura 17: Ejemplos de cromatogramas de diferentes grupos de hidrocarburos.

Portanto, resulta necesario ampliar el rango de cadenas a analizar para determinar el contenido
de hidrocarburos totales del petrdleo. Se debera evolucionar hacia unas analiticas mas amplias,
por ejemplo, para determinar el contenido en C6-C8o (EPA 418.1).

No obstante, por el momento y hasta que no se disponga de una oferta adecuada
de analiticas, se trabajara provisionalmente con C10-C4o. Se valorara la

posibilidad de analizar compuestos como el hexano y/o BTEX. Se debera exigir
que, acompanando a los resultados analiticos se presenten también las graficas
de las cromatografias.

La observacion de los cromatogramas permitird identificar aquellos casos especificos en los que
los hidrocarburos correspondan a sustancias especificas (fuel, gasolina o gasoil) y, en esos
casos, se podra evaluar la concentracion de tales fracciones como, por ejemplo:

“  Compuestos orgénicos de gasolinas (GRO) por cromatografia de gases/espectrometria
de masas (CG/MS)




Hidrocarburos del rango del diésel (DRO) por cromatografia de gases/espectrometria
de masas (CG/MS)

Fracciones de TPH: C10-C16, C16-C22, C22-C30 y C30-C40 por cromatografia de
gases/ionizacion de llama (CG/FID)
En tales casos, la evaluacion de la peligrosidad del residuo se realizara como se expone a

continuacion.

8.2.4 Fuel pesado.

El fuel pesado tiene la consideracion de sustancia, por lo que en caso de que un residuo
consista en fuel pesado, o esté contaminado con él, no se emplearia la clasificacion
convencional de los TPH sino la propia de esta sustancia. Siendo mas precisos, dentro
del fuel pesado caben distintos numeros CAS, de entre los cuales se puede tomar como
representativo el correspondiente al Fuel Oil N°6 (CAS 68553-00-4):

H350* H332
H350*
H361
H373
H4o00
H410
Tabla 33: Codigos de indicacidn de peligro del Fuel Oil n°6.

* En este caso no existen notas en el CLP que permitan eludir la carcinogenicidad.

Tomando como base la clasificacion de los registros, estos residuos serian clasificados con una
concentracion de fuel:

H350 0,1 7
Hg10 0,25 14
H361 0,3 10
H373 10 5
H332 22,5 6
H400 25 14

Tabla 34: Limites de concentracidn para la clasificacion del Fuel Oil n°6 en base a registros.

Con una viscosidad menor, existe otra especificacion de fuel pesado (por ejemplo, CAS 64741-
75-9, Residues (petroleum), hydrocracked), que ademas seria H304. Sin embargo, en caso de
residuos solidos contaminados con fuel pesado, no aplicaria la clasificacion como téxico por
aspiracion y, en caso de liquidos contaminados, el valor limite que corresponde a esta frase H
es del 10 %, se considera mas representativo trabajar con el Fuel Oil N°6.



Este tipo de sustancias tienen presencia muy residual en el mercado en este momento, por lo
que los casos en los que se podran encontrar afectaran mayoritariamente a los expedientes de
suelos contaminados.

En base a recomendaciones del laboratorio Intertek, Iberica Spain, S.L.U, especialista en
analisis de hidrocarburos, para tierras contaminadas con TPH, se determinara que el TPH es
fuel pesado a partir del estudio historico del emplazamiento, por no encontrarse un método
analitico que pueda determinar con garantias si un TPH presente en un suelo es fuel pesado o
no.

8.2.5 Gasolina.

En este caso se trata de otra sustancia (de composicion desconocida, variable o de origen
bioldgico, UVCB), y la evaluacion de los residuos de estas sustancias (o que las contengan)
partiria de la siguiente clasificacion (CAS 92045-52-8, Naphtha (petroleum), hydrodesulfurized
full-range):

H3o04 H224

H340* H304

H350* H31g
H336
H340%*
H350*
H361
H411

Tabla 35: Cédigos de indicacidn de peligro de la gasolina.

* En este caso seria aplicable la “nota P” del CLP, segun la cual no es aplicable H350 ni H340 cuando la concentracion
de benceno sea < 0,1 %.

Tomando como base la clasificacion de los registros, estos residuos serian clasificados con una
concentracion de gasolina:

H3s50 0,1 7*
H340 0,1 11%*
H411 2,5 14
H361 3 10
H304 10 5
H315 20 4
H224 it 3

Tabla 36: Limites de concentracion para la clasificacion de la gasolina en base a registros.

* Salvo que se compruebe que el benceno sea < 0,1 % sobre el residuo.
|



** Salvo que se compruebe que el benceno sea < 0,1% sobre el residuo.

*** En principio, un residuo con TPH del perfil de gasolina seria RP por “HP3 Inflamable” (salvo ensayo)’™. En relacion
con las tierras contaminadas con gasolina, un estudio realizado al efecto por INTERTEK”™ demuestra que,
independientemente del tipo de suelo del que se trate, no existe inflamabilidad con concentraciones < 0,25 % de gasolina
en el residuo.

8.2.6 Diesel.

La clasificacion de esta sustancia seria:

H351* H226
H351*
H411
H304
H373
H315
H332

Tabla 37: Codigos de indicacion de peligro del diésel

* A esta sustancia le corresponde la nota N”® del CLP, que se considera que no debe emplearse en el caso de los residuos
por ser extremadamente complejo comprobar su aplicabilidad ™.

Tomando como base la clasificacion de los registros, estos residuos serian clasificados con una
concentracion de gasoil:

4 El Reglamento 1357/2014 dispone: “Cuando un residuo contenga una o varias sustancias clasificadas con uno de los
caodigos de clase y categoria de peligro y de indicacion de peligro indicados en el cuadro 3, el residuo se evaluara, cuando
resulte adecuado y proporcionado, de acuerdo con métodos de ensayo. Si la presencia de una sustancia indica que el
residuo es inflamable, se clasificara como peligroso por HP3”. Esto ofrece pabulo para realizar un estudio tendente a
determinar cuando es “adecuado y proporcionado” exigir ensayos en el caso de tierras con gasolina.

s “Determinacion de la caracteristica de peligrosidad “INFLAMABLE” en residuos sélidos en funcién de su contenido en
combustibles derivados del petréleo”. Setiembre 2017. IHOBE

8 No es necesario aplicar la clasificacion como carcin6geno si se conoce completamente el proceso de refinado y puede
demostrarse que la sustancia a partir de la cual se ha producido no es un carcinégeno. Esta nota sé6lo se aplica a
determinadas sustancias complejas derivadas del petréleo incluidas en la parte 3.

7 Asi se desprende también de la Decision 2014/955/UE, que relaciona como notas aplicables, las siguientes: B, D, F,
J,LLM,P,Q RyU.
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Frase Limite paraRP (%) HP

H351a 1 7
Hg411 2,5 14
H3o04 10 10
H373 10 10
H315 20 4
H332 22,5 6
H226 * 3

Tabla 38: Limites de concentracion para la clasificacion del diésel en base a registros

* En principio, un residuo con TPH del perfil diésel seria RP por “HP3 Inflamable” (salvo ensayo). INTERTEK concluye
en el estudio mencionado previamente que unas tierras contaminadas con diesel, seas cuales fueren, no son inflamables
por debajo del 10 % de concentracion de diésel.

Con todo ello, se propone que cuando los TPH se correspondan con gasolina,
diésel o fuel pesado, se utilicen las clasificaciones propias de estas sustancias. Y

en el caso de las tierras contaminadas con uno de estos carburantes, se
descartaria la inflamabilidad por debajo del 0,25 % de gasolinay del 10 % de diésel
o fuel pesado o se someterd a un ensayo de inflamabilidad en sélidos.”®

8.3 Caso especial 3. Tierras y piedras que contengan sustancias
peligrosas.

Las tierras y piedras son un residuo con codigo espejo (170503* y 170504) y resultan ser el
ejemplo de residuo de composicion desconocida por antonomasia. Al objeto de evitar la
clasificacion de todas las tierras como residuo peligroso, es necesario desarrollar un criterio
suficientemente solido para realizar la evaluacion de su peligrosidad.

Aunque inicialmente no es posible conocer su composicion, las disposiciones de la Ley 4/2015
hacen obligatorio que antes de excavar un emplazamiento que soporte o haya soportado
actividades potencialmente contaminantes se realice una investigacion de la calidad del suelo.

8 Segln Nota a pie de la Figura 11 de la Guia del MITERD, se indica que:

- Los elementos separados de un residuo sélido que contenga fase libre, por ejemplo, un suelo impregnado con tolueno,
deben ser sometidos a pruebas de inflamabilidad.

- Una fase libre incluye los liquidos que se pueden verter o decantar de un residuo o el liquido facilmente extraible por
medios fisicos 0 mecanicos simples
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En estos casos, se dispondra de un estudio historico del emplazamiento y de
caracterizaciones (parametros VIE-B) de los residuos previamente a su gestion.
Salvo que del estudio historico se desprenda lo contrario, y esas tierras pudieran
contener otras sustancias peligrosas, la clasificacion de los residuos se realizara
sobre la base de los resultados de esos parametros VIE-B. Para ello, se aplicara la
clasificacion que corresponda a cada parametro. En el Anexo g se incluye un
ejemplo sobre la clasificacion de tierras (aunque resulta valido como ejemplo para
la clasificacion de cualquier residuo).

En los supuestos exencion regulados en el art. 25 de la Ley 4/2014, se debera
requerir no solo las analiticas para determinar la aceptabilidad de los residuos en
vertedero, sino también una caracterizacion de los parametros VIE-B que permita
clasificar el residuo.

En los demas casos, cuando unas tierras procedan de un emplazamiento que no
soporte o haya soportado una actividad potencialmente contaminante, se
considerara que el residuo es no peligroso, salvo cuando se detecten indicios de
contaminacion.




m Requisitos para la toma de muestras, las
caracterizaciones y los ensayos

9.1 Toma de muestras

La toma de muestras es un punto fundamental del proceso de caracterizacion del residuo
puesto que una manipulacion inadecuada, o una toma de una porcidn no representativa del
total del residuo, compromete cualquier resultado.

Serd exigible que las inspecciones (elaboracion y ejecucion del plan de muestreo, conservacion
de muestras y gestion de su transporte en condiciones trazables de temperatura) los realicen
entidades de inspeccion acreditadas sequn UNE-EN ISO/IEC 17020 en el ambito de residuos con
el cumplimiento explicito en su alcance de acreditacion de los requisitos de la norma UNE-EN
14899:2007 (Caracterizacion de residuos. Toma de muestras de residuos. Esquema para la
preparacion y aplicacion de un plan de muestreo).

La oferta de entidades o laboratorios que a fecha de publicacion de esta Guia cumplen estos
requisitos es limitada, si bien, la tendencia regulatoria es recurrir siempre a entidades de
inspeccion acreditadas’. Por esta razon, por el momento, dichas acreditaciones no seran
exigibles a los laboratorios a los que se les encargue las analiticas o ensayos de residuos para
clasificar en base al Reglamento (UE) n°1357/2014, pero si lo seran a partir del 31 de diciembre
de 2022, y muy recomendable mientras llega esa fecha. A fecha de publicacion de esta Guia, en
otras Comunidades Auténomas ya se esta exigiendo dicha acreditacion. En todo caso el Real
Decreto 646/2020 exige dicha acreditacion y el depodsito en vertedero lleva implicita la
clasificacion de peligrosidad.

En el interin, en todo caso, como maximo hasta el 31 de diciembre de 2022, se considera
exigible solicitar que, aunque el laboratorio no esté acreditado segun estos referenciales,
la entidad que haga la toma de muestras sea independiente. Es decir, que no sea el mismo
productor (ni ninguna empresa relacionada con el mismo o con las actividades de gestion,
produccion o explotacion asociadas al residuo a caracterizar) el que realice ese trabajo, y dicha
empresa presente a laempresa productora del residuo un informe justificativo de la elaboracion
del plan de muestreo y de la toma de muestras con acuerdo a UNE-EN 14899:2007 y a la Serie
de instrucciones técnicas UNE-CEN/TR 15310 (partes 1-5):2008.

Asi, los requerimientos para las empresas productoras deberan incluir la redaccion siguiente:

% Ver, como referencia, el Apartado 3 del Anexo Il del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero: “El disefio del muestreo y la toma de muestras para la realizacién
de la caracterizacién basica y las pruebas de cumplimiento se llevaran a cabo por entidades acreditadas conforme a la
norma UNE-EN ISO/IEC 17020...”



Sera condicion necesaria que la entidad que realice la toma de muestras para la
clasificacion de un residuo en base a los criterios del Reglamento (UE) n°
1357/2014, cumpla al menos una de las dos siguientes condiciones:

1. Estéacreditada segun UNE/EN ISO/IEC 17020 para el ambito residuos y con la
norma UNE-EN 14899 incorporada a su alcance de acreditacion.

Sea una entidad independiente y presente a la empresa un Informe
justificativo de la representatividad de la toma de muestras, con acuerdo a la
norma UNE-EN 14899:2007 y a la serie de instrucciones técnicas UNE-CEN/TR
15310 (partes 1-5):2008. (OPCION VALIDA SOLO HASTA EL 31 DE
DICIEMBRE DE 2022).

La empresa productora del residuo debera entregar al Organo Ambiental las evidencias
relacionadas con estas condiciones.

9.2 Caracterizaciones

Para las caracterizaciones de residuos, se exigira que las mismas sean realizadas
por laboratorios acreditados, puesto que existe oferta suficiente y esta exigencia

es practica normalizada en la CAPV tanto en materia de suelos como de
vertederos. En todo caso, los métodos utilizados deben ser normalizados®°.

9.3 Contenido de los informes de los ensayos

Se considera necesario exigir que los informes de los laboratorios tengan un contenido minimo
que permita valorar si los ensayos se realizan conforme a norma. Por ejemplo, en el caso de
ensayos de ecotoxicidad, algunos laboratorios se estan limitando a reportar el resultado de la
L(E)Cso sin ninguna informacion acerca del protocolo sequido.

Las normas de referencia (tanto las del Reglamento (CE) n°440/2008 como las de la OECD o las
ISO) incluyen un apartado relativo al contenido minimo de los informes. Por tanto, se considera
imprescindible que los laboratorios respeten ese contenido minimo.

Asi, en los requerimientos se sefalaria:

Los certificados de los ensayos deberan recoger, al menos, el contenido de los
informes sefialado en las normas que se utilicen como referencia (Reglamento

(CE) n°440/2008, normas OECD o normas ISO) o indicar las posibles desviaciones
al mismo.

9.4 Métodos de ensayo

A la hora de realizar la caracterizacion del residuo y la asignacion de sus caracteristicas de
peligrosidad, se priorizara la determinacion de la composicion del residuo a partir de la (00)
informacion previa del mismo (ver capitulo o del presente documento), y la aplicacion de U

8 En el Anexo 4 de la Comunicacion se incluye una lista no exhaustiva de métodos y normas CEN para la caracterizacion
de residuos.
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férmulas de calculo en base a las concentraciones determinadas y los limites de concentracion
establecidos para cada cddigo H (ver capitulo 5 del presente documento).

En caso de aplicar métodos de ensayo se tendra en cuenta que, conforme al articulo 7 del
Reglamento CLP, deben evitarse los métodos basados en ensayos con animales. En este
sentido, y dado que para determinadas caracteristicas de peligrosidad no existen métodos de
ensayo in vitro, se deberan buscar métodos alternativos cuando existan y sean adecuados para
residuos. Para ello se recomienda consultar en el Laboratorio Europeo de Referencia sobre
Alternativas a la Experimentacion Animal, donde hay disponibles pruebas alternativas a los
ensayos con animales. Para ello se puede consultar en el siguiente enlace:

https://ec.europa.eu/jrc/en/eurl/ecvam

En base a la prospeccion realizada de laboratorios del entorno acerca de la disponibilidad de
ensayos que no requieran la experimentacion en animales, se ha comprobado, que tanto la
cantidad de laboratorios, como la variabilidad de ensayos que realizan, no es lo suficientemente
amplia para dar respuesta a las necesidades del Reglamento, por lo que habra casos en los que
no quede otra alternativa que realizar ensayos en animales. En dichos casos esto habra de ser
debidamente justificado y aprobado expresamente por el Organo ambiental.

El citado estudio prospectivo de laboratorios y ensayos disponibles se incluye en el Anexo 13.
En base a la informacion recopilada, a continuacion, se detallan aquellos ensayos aplicables a
cada caracteristica de peligrosidad, asi como su disponibilidad real.

9.4.1 HP1. Explosivo®

Dentro de la caracteristica de explosividad, caben tres tipos de sustancias y residuos:

Explosivos.
Perdxidos organicos.

Autorreactivos.

En cada uno de los casos, los métodos de ensayo seran distintos.

9.4.1.1 Explosividad.

En el Reglamento (CE) n°440/2008 se incluye:

Método A.14. Propiedades explosivas. Dentro de éste se evaltan las siguientes
caracteristicas:

o Sensibilidad térmica.
o Sensibilidad mecanica (choque).
o Sensibilidad mecanica (friccion).

El ensayo de referencia para la determinacion de la explosividad en residuos sera el indicado
anteriormente (Método A.14) el cual se desglosa a su vez en los tres tipos de pruebas de

81 En cuanto a la disponibilidad de ensayos y laboratorios que los realicen, segun la prospeccion realizada a tal efecto,
permite concluir que la tendencia es la realizacién de ensayos del Reglamento 440/2008, habiendo una menor
disponibilidad, al menos en cuanto a laboratorios se refiere, para algunos de los ensayos del Manual de pruebas y
criterios, recomendaciones para el transporte de MMPP (ONU).
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sensibilidad. Alternativamente, en caso de no encontrar disponibles laboratorios que realicen
ensayos por el Método A14, se proponen los métodos indicados en el documento Guidance on
the Application of the CLP Criteria, al que se remite la Guia y la Comunicacion de la Comision,
remite a su vez al documento “"Manual de pruebas y criterios. Recomendaciones para el
transporte de MMPP (ONU)". Este recoge los siguientes métodos analogos a los del
Reglamento (CE) n°440/2008:

Prueba Koenen (E1)
Martinete BAM (3aii)

Maquina friccion BAM (3bi)

Los ensayos anteriores estan recomendados para el transporte de mercancias peligrosas. No
obstante, sequn los criterios del CLP®?, las pruebas recomendadas son las siguientes, las cuales
son igualmente alternativas al método A.14 del Reglamento n°440/2008:

Prueba Koenen, para evaluar el calentamiento bajo confinamiento.
Prueba de Gap, para evaluar la propagacion de la detonacion.

Prueba Tiempo / Presion para la ignicion bajo confinamiento.
9.4.1.2 Peroxidos organicos.

En el Reglamento (CE) n°440/2008 no se incluyen ensayos.

Segun el Manual de pruebas y criterios, recomendaciones para el transporte de MMPP (ONU),
los ensayos se dividen en 3 grupos:

Propagacion de detonacion (uno de los siguientes)
o A.1.BAM del tubo de acero 50/60.
o A.5. Excitacion con barrera interpuesta (ONU).

o A.6.Detonacion (ONU).

Propagacion de deflagracion (uno de los siguientes):
o C.1. Prueba de tiempo/presion.

o C.2.Prueba de deflagracion.

Efecto del calentamiento en espacio confinado (el primero y uno de los otros dos):
o E.2.Prueba del recipiente a presion (P. Bajos).
o E.1.PruebaKoenen.

o E.3.Prueba del recipiente a presion (EEUU).

82 Punto 2.1.4.5.1: “En el caso de mezclas que contengan una sustancia explosiva conocida, debera aplicarse el
procedimiento de aceptacion”.



9.4.1.3 Autoreactivos.

En el Reglamento (CE) n°440/2008 no se incluyen ensayos.

Segun el Manual de pruebas y criterios, recomendaciones para el transporte de MMPP (ONU),
los ensayos se dividen en tres grupos:

Propagacion de detonacion (uno de los siguientes)
o A.1.BAM del tubo de acero 50/60.
o A.5. Excitacion con barrera interpuesta (ONU).

o A.6.Detonacion (ONU).

Propagacion de deflagracion (uno de los siguientes):
o C.1. Prueba de tiempo/presion.

o C.2.Prueba de deflagracion.

Efecto del calentamiento en espacio confinado (el primero y uno de los otros dos):
o E.1.Prueba Koenen.
o E.2.Prueba del recipiente a presion (P. Bajos).
o E.3.Prueba del recipiente a presion (EEUU).
9.4.2 HP2. Comburente
Las pruebas para sustancias o residuos comburentes varian en funcion del estado fisico (gas,

liquido o sélido). En el Reglamento (CE) n°440/2008 se recogen los siguientes:

A.17. Propiedades comburentes (solidos).

A.21. Propiedades comburentes (liquidos).

En el Manual de la ONU se recogen los métodos paralelos (siendo el de liquido equivalente al
del Reglamento (CE) n°440/2008):

Prueba O.1. Prueba para sustancias comburentes sélidas.

Prueba O.2. Prueba para sustancias comburentes liquidas.
9.4.3 HP3.Inflamable

En funcion de la caracteristica que se desee ensayar, asi como el tipo de residuo caracterizado,
la disponibilidad de ensayos se clasifica en los apartados que siguen. Cabe destacar que, en base
a la prospeccion de ensayos disponibles y la disponibilidad de laboratorios del entorno que los
realicen, la tendencia general es la adopcion de los métodos recogidos en el Reglamento (CE)
Nn°440/2008 de la Comision de 30 de mayo de 2008.

9.4.3.1 Punto de inflamacion

El Reglamento (UE) n° 1357/2008 dispone que se deben clasificar como residuos peligrosos:



Liquidos inflamables <60°C

Gasoleos, carburantes diésel y aceites ligeros para >55°Cy<75°C
calefaccion usados

Tabla 39: Clasificacion como HP3 en base al punto de inflamacion.

Como método, el Reglamento (CE) n°440/2008 ofrece el siguiente ensayo para residuos
liquidos:

A.9. Punto de inflamacion. Este ensayo recoge distintos métodos y normas bajo los que
se puede llevar a cabo su realizacion, segun se realice en condiciones de equilibrio o no
equilibrio térmico, y para liquidos viscosos, que se enumeran a continuacion a titulo
meramente informativo:

o Método de equilibrio: normas ISO 1516, ISO 3680, ISO 1523 e ISO 3679.

o Métodos de no equilibrio:

=  Aparato Abel: normas BS 2000, parte 170, NF Mo7-011 y NF T66-009.

= Aparato Abel-Pensky: normas EN 57, DIN 51755 primera parte (para
temperaturas de 5 a 65°C), DIN 51755 segunda parte (para
temperaturas inferiores a 5°C) y NF Mo7-036.

= Aparato Tag: norma ASTM D-56.

= Aparato Pensky-Martens: normas ISO 2719, EN 11, DIN 51758, ASTM D
93, BS 2000-34 y NF Mo7-019.

Para determinar el punto de inflamacion de liquidos viscosos (pinturas, gomas, etc.) que
contengan disolventes, solo se pueden utilizar los aparatos y métodos de ensayo que permitan
determinar el punto de inflamacion de los liquidos viscosos (normas ISO 3679, ISO 3680, ISO
1523y DIN 53213 primera parte).

Alternativamente al método A.g Punto de inflamacion, en caso de no encontrar laboratorios
disponibles que realicen este ensayo, se propone a continuacion otros métodos recogidos por
el Manual de la ONU, que propone el método en copa cerrada, segun los siguientes estandares
y normas, siendo todas ellas equivalentes, pero mas orientados al transporte de mercancias
peligrosas:

American Society for Testing Materials Internacional, 100 Barr Harbor Drive, PO Box
Cy00, West Conshohocken, Pennsylvania, USA 19428-2959:

o ASTM D3828-07a, Standard Test Methods for Flash Point by Small Scale Closed
Cup Tester.

o ASTM Ds56-05, Standard Test Method for Flash Point by Tag Closed Cup Tester

o ASTM D3278-96(2004) e1, Standard Test Methods for Flash Point of Liquids by
Small Scale Closed-Cup Apparatus

o ASTM Dg3-08, Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens
Closed Cup Tester

Association frangaise de normalisation, AFNOR 11, rue de Pressensé, 93571 La Plaine

Saint-Denis Cedex:
I 4
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o Norma francesa NF M 07-019
o Norma francesa NF M 07-011 / NFT 30-050 / NFT 66-009

o Norma francesa NF M 07-036

Deutsches Institut fir Normung, Burggrafenstr. 6, D-10787 Berlin:

o Norma DIN 51755 (puntos de inflamacion inferiores a 65°C)
Comité Estatal de Normalizacion, Consejo de Ministros, 113813, GSP, MoscU, M-49
Leninsky Prospect, 9:

o GOST12.1.044-84

No obstante, en base a disponibilidad real de ensayos en base a las anteriores normas y
estandares, y teniendo en cuenta la prospeccion de laboratorios y ensayos disponibles para su
realizacion, se remite a los basados en ASTM D56-05, Standard Test Method for Flash Point
by Tag Closed Cup Tester, por disponer de entidades que realicen ensayos bajo este método.

9.4.3.2 Propiedades piroféricas

El Reglamento (CE) n°440/2009 incluye el siguiente método:

A.13. Propiedades piroforicas de sélidos y liquidos.

El Manual de la ONU, por su parte, refiere estos métodos:

Prueba N2. Método de prueba para solidos piroforicos.

Prueba N3. Método de prueba para liquidos pirofdricos.
9.4.3.3 Inflamabilidad de sélidos

El Reglamento 440/2008 ofrece este método de ensayo:

Método A.10. Inflamabilidad (s6lidos) del Reglamento (CE) n® 440/2008.

Segun el ensayo preliminar para una primera evaluacion y la verificacion (en caso de resultado
positivo) cualquiera de los métodos siguientes (equivalentes al del reglamento 440) son validos
, siendo el del Reglamento 440 el que mas numero de entidades ofrece:

Potencial de inflamabilidad: ASTM D4982-89 (equivalente al preliminary screening de la
prueba N.1.)

Prueba N1 (Naciones Unidas®). Método de prueba para las sustancias que entran
facilmente en combustion.

9.4.3.4 Inflamabilidad de gases

El Reglamento 440/2008 ofrece este método de ensayo:

A.11. Inflamabilidad (gases).

83 Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas: manual de pruebas y criterios. Naciones Unidas.
Nueva York y Ginebra, 2009.



Alternativamente, en caso de no encontrar entidades que realicen este ensayo del Reglamento
440/2008, se puede recurrir a los métodos recomendados en el Manual de la ONU, en funcion
del tipo de residuo, pudiendo ser equivalentes:

Apartado 31.4. Prueba de inflamacidn a distancia para los aerosoles vaporizados.
Apartado 31.5. Prueba de inflamacion dentro de un espacio cerrado.

Apartado 31.6. Prueba de inflamacion de espumas en aerosol.
9.4.3.4.1 Inflamabilidad en contacto con agua

El Reglamento (CE) n°440/2008 ofrece este ensayo:

Método A.12. Inflamabilidad (en contacto con el agua).

Por su parte el manual de la ONU refiere este método:
Prueba N5 (Naciones Unidas). Método de prueba para las sustancias que, en contacto
con el agua, desprenden gases inflamables.

Ambos métodos son equivalentes pero el que presenta mayor disponibilidad es el metodo del
Reglamento (CE) n®440/2008.

9.4.3.4.2 Autoinflamacion

El Reglamento (CE) n°440/2008 ofrece estos métodos:

A.15. Temperatura de autoinflamacion (liquidos y gases).
A.16. Temperatura relativa de autoinflamacion de solidos.
9.4.3.4.3 Autocalentamiento

En el Reglamento (CE) n°440/2008 no se incluyen ensayos.

El Manual de la ONU describe el siguiente método:
Prueba N4. Método de prueba para las sustancias que experimentan calentamiento

espontaneo.

Este ensayo estd indicado para solidos y es que, tal como afirma la Guia de la ECHA sobre
criterios del CLP®, la caracteristica “Self-heat” se aplica Unicamente a solidos (dado que los
liquidos no presentan suficiente superficie en contacto con el aire).

9.4.3.4.4 Aerosoles inflamables

Aunque en el Reglamento (CE) n°440/2008 no se describen estos métodos, el Manual de la ONU
describe los siguientes métodos que podrian ser equivalentes a la hora de determinar la
inflamabilidad de aerosoles:

Apartado 31.4. Prueba de inflamacion a distancia para los aerosoles vaporizados.

Apartado 31.5. Prueba de inflamacion dentro de un espacio cerrado.

842.11.4.2. Screening procedures and waiving of testing.



Apartado 31.6. Prueba de inflamacion de espumas en aerosol.
9.4.4 HPy. Irritacion

En base a la prospeccion de laboratorios del entorno realizada, asi como de la disponibilidad de
ensayos que ofrecen para evaluar esta caracteristica de peligrosidad, en el supuesto de que
fuese necesaria la realizacion de algun tipo de ensayo adicional, se indican a continuacion la
disponibilidad de los mismos, de entre los cuales, se dara en la medida de lo posible, especial
preferencia de realizacion a los in vitro, por no llevarse a cabo empleando animales.

9.4.4.1 lrritacion cutanea

El Reglamento (CE) n° 440/2008 incluye el siguiente método:

B.4. Toxicidad aguda: irritacidon/corrosion cutanea.

La OECD ofrece el mismo método, aunque no se han identificado laboratorios que lo realicen:

Test N° 404: Acute Dermal Irritation/Corrosion

En cuanto a ensayos in vitro, el Reglamento (CE) n°440/2008 incluye el siguiente método, para
el cual se ha encontrado disponibilidad de laboratorios que lo realizan:

B.46. Irritacion cutanea in vitro: método de ensayo con epidermis humana
reconstruida.

Y el analogo de la OECD, para los cuales no se ha detectado disponibilidad de laboratorios:

Test N° 439: In Vitro Skin Irritation: Reconstructed Human Epidermis Test Method.

Test N© 431: In vitro skin corrosion: Reconstructed human epidermis (RHE) test method
9.4.4.2 lrritacion ocular

El Reglamento (CE) n°440/2008 incluye el siguiente método in vivo:

B.5. Toxicidad aguda: irritacion/corrosion ocular.

La OECD ofrece el mismo método in vivo:

Test N°4o5: Acute Eye Irritation/Corrosion

En cuanto a ensayos in vitro, el Reglamento (CE) n°440/2008 incluye el siguiente método, para
el cual se ha encontrado disponibilidad de laboratorios que lo realizan:

B.48. Método de ensayo de ojo de pollo aislado para detectar agentes corrosivos e
irritantes intensos para los ojos.

B.47. Método de ensayo de la opacidad y permeabilidad de la cornea de bovino para
detectar agentes corrosivos e irritantes intensos para los ojos.

Y los andlogos de la OECD, para los cuales no se ha encontrado disponibilidad de Entidades que
los realicen:



Test No. 438: Isolated Chicken Eye Test Method for Identifying i) Chemicals Inducing
Serious Eye Damage and ii) Chemicals Not Requiring Classification for Eye Irritation or
Serious Eye Damage.

Test No. 437: Bovine Corneal Opacity and Permeability Test Method for Identifying i)
Chemicals Inducing Serious Eye Damage and ii) Chemicals Not Requiring Classification
for Eye Irritation or Serious Eye Damage.

Segun la Guia de la ECHA sobre criterios del CLP®, otros métodos no se consideran
concluyentes: Fluorescein Leakage (FL) test (OECD TG 460), etc.

9.4.5 HP5. STOT / Toxicidad por aspiracion

Tal y como se afirma en la Guia de la ECHA sobre criterios del CLP®, no existen métodos de
ensayo especificos para la toxicidad organoespecifica. La clasificacion se realiza a partir de la
experiencia con humanos o de estudios de toxicidad aguda, subcronica y cronica en animales.

9.4.5.1 STOTSE
9.4.5.1.1  STOT SE 1 (H370)y 2 (H371)

Estas categorias 1 y 2 hacen referencia a efectos no letales significativos o severos, tras
exposiciones Unicas, bien inmediatas o diferidas.

La Guia de la ECHA sobre criterios del CLP se remite al documento Guidance on IR&CSA®" en
cuanto a esos métodos de toxicidad aguda:

EU B.1/ OECD TG 401 "Acute Oral Toxicity” (suprimido de las Guias de la OECD vy del
Anexo V de la Directiva 67/548/CEE).

EU B.1 bis /| OECD TG 420 "Acute oral toxicity — Fixed dose procedure”.

EU B.1ter/ OECD TG 423 "Acute oral toxicity — Acute toxic class method”.

OECD TG 425 "Acute oral toxicity — Up-and-down procedure” (actualizado en 2008).
EU B.3/ OECD TG 402 "Acute dermal toxicity”.

EU B.2 / OECD TG 403 "Acute inhalation toxicity” (actualizado en 2009).

Draft OECD TG 433 "Acute Inhalation Toxicity, Fixed Dose Procedure”.

EU B.52 / OECD TG 436 "Acute Inhalation Toxicity, Acute Toxic Class Method” (adoptado
en 2009).

Draft OECD TG 434 "Acute Dermal Toxicity, Fixed Dose Procedure”.

85 Apartado 3.3.2.1.2.4.
86 3.8.2.1.2. Identification of non human data

87 Seccién R.7.4.3.1. The Guidance on Information Requirements and Chemical Safety Assessment. Chapter R.7a:
Endpoint specific guidance.



De todos ellos, segun la Guia de la ECHA sobre criterios del CLP, no sirven los ensayos clasicos
que terminan en muerte. Sin embargo, los métodos “fixed dose” o “up-and-down" incluyen un
rango mas amplio de observaciones de signos de toxicidad y que pueden aportar informacion
de cara a STOT. No obstante, en base a la prospeccion realizada de laboratorios y ensayos
disponibles, no se ha encontrado ninguno que realice los ensayos anteriores en residuos.

La Guia de la ECHA sobre criterios del CLP®8 ofrece los siguientes rangos de valores guia para
exposiciones Unicas (concentracion a la que se observan efectos significativos no letales):

Route of exposure Units Category 1 | Category 2

Oral (rat) mg/kg body | C = 300 2000 = C = 300
weight

Dermal (rat or | mg/kg body | C = 1000 2000 = C > 1000

rabbit) weight

Inhalation (rat) gas ppmV/4h C = 2500 20000 = C = 2500

Inhalation (rat) | mg/l/4h C=10 20=C =10

vapour

Inhalation (rat) | mg/l/4h C = 10|50=C=>1,0

dust/mist/fume

Figura 18: Valores guia de concentraciones no letales en exposiciones Unicas de ensayos STOT SE 1y 2.

9.4.5.2.2 STOT SE 3 (H335)

Para clasificar un residuo como peligroso, habria que determinar si corresponderia la
clasificacion como STOT SE 3. Sin embargo, para esa categoria no existen valores guia®. Son
efectos temporales tras la exposicion Unica, manifestados como irritacion del tracto
respiratorio (irritacion sensorial y efectos citotoxicos locales). El CLP®° dice explicitamente que
no existen ensayos especificos, aunque podrian tomarse en consideracion las observaciones
realizadas durante ensayos de toxicidad por inhalacion. Sin embargo, a estos ensayos no les
otorga un valor determinante®L.

9.4.5.2 STOT RE 1 (H372), y 2 (H373)

Son efectos no letales significativos o severos, tras exposiciones repetidas, bien inmediatas o
diferidas.

La clasificacion se realiza a partir de los datos de epidemiologia humana o de estudios en
animales (rata o raton de 28 / go dias). Se recomienda utilizar datos de toxicidad cronica o
subcrénica de componentes principales. Los ensayos de larga duracién con animales
vertebrados se han de proponer durante la elaboracion de los registros de sustancias y ser

8 3.8.2.2.1. Guidance values.

89 E| Reglamento CLP, apartado 3.8.2.2.1., afirma que esa clase se evalla principalmente mediante datos con humanos.
% Mismo apartado 3.8.2.2.1., letra c).

1 “Por ejemplo, los estudios con animales pueden proporcionar informacion dtil en términos de signos de toxicidad clinica
(disnea, rinitis, etc.) e histopatologia (por ejemplo, hiperemia, edema, inflamacién minima, engrosamiento de la capa

mucosa) que son reversibles y puede reflejar los sintomas clinicos caracteristicos descritos anteriormente. Estos estudios
con animales podran utilizarse como parte de la evaluacién del peso de las pruebas”.




autorizados por la ECHA, por lo que no seria coherente llevarlos a cabo de manera directa con
residuos para la evaluacion de su peligrosidad.

Los métodos del Reglamento (CE) n°440/2008 que podrian aportar informacion serian los que
se indican a continuacion, de los cuales, se resaltan aquellos para los que se ha detectado
disponibilidad de laboratorios:

B.7. Toxicidad oral por administracion continuada (28 dias) en roedores.
B.8. Toxicidad subaguda por inhalacion: estudio de 28 dias.
B.9. Toxicidad por administracion continuada (28 dias) via cutanea.

B.26. Ensayo de toxicidad oral subcronica — toxicidad oral por administracion
continuada (90 dias) en roedores.

B.27. Ensayo de toxicidad oral subcronica — toxicidad oral por administracion
continuada (90 dias) en no roedores.

B.28. Toxicidad dérmica subcronica — ensayo de go dias en roedores.

B.29. Toxicidad subcrdnica por inhalacion: estudio de go dias.

Los ensayos analogos de la OECD, para los que no se han detectado Entidades que los realicen,
son los siguientes:

Test N° 407: Repeated Dose 28-day Oral Toxicity Study in Rodents.

Test N© 412: Subacute Inhalation Toxicity: 28-Day Study.

Test N° 410: Repeated Dose Dermal Toxicity: 21/28-day Study.

Test N° 408: Repeated Dose go-Day Oral Toxicity Study in Rodents.

Test N° 409: Repeated Dose go-Day Oral Toxicity Study in Non-Rodents.
Test N© 411: Subchronic Dermal Toxicity: go-day Study.

Test N° 413: Subchronic Inhalation Toxicity: go-day Study.

Aligual que en STOT SE, la Guia de la ECHA sobre criterios del Reglamento CLP ofrece valores
guia (para ensayos en rata de go dias), que pueden servir de orientacion a la hora de clasificar
un residuo si se observan efectos a las siguientes concentraciones:



Study type Species Unit Category 1 Category 1 Category 2 Category 2

90-day 28-day S0-day 28-day

Oral Rat mg, kg = 10 = 30 = 100 = 300
bw/d

Dermal Rat ma/kg = 20 = 60 = 200 = 600
bw/d

Inhalation, gas Rat ppmy/6 = 50 = 150 = 250 = 750
h/d

Inhalation, Rat mag/l/& = 0.2 = 0.6 =1 =3

vapor h/d

Inhalation, Rat mg/ /& = 0.02 = 0.06 =0.2 = 0.6
dust/mist/fume h/d

Figura 19: Valores guia de concentraciones tras exposiciones de 9o/28 dias en ensayos STOTRE 1y 2.

Los valores para clasificar un residuo serian los correspondientes a la categoria 2. Para ensayos
de 9o dias, los valores guia se multiplican por 10.

9.4.6 HP6. TOXICIDAD AGUDA

Los métodos®2 del Reglamento (CE) n°440/2008 se indican a continuacion:

B.1 bis. Toxicidad oral aguda. Método de dosis fijas.

B.1 ter. Toxicidad oral aguda. Método de las clases de toxicidad aguda.

B.3. Toxicidad aguda por via cutanea.

B.2. Toxicidad aguda por inhalacion.

B.52 Toxicidad aguda por inhalacion. Método de las clases de toxicidad aguda.

B.7 Toxicidad oral por administracion continuada (28 dias) en roedores

Los analogos de la OECD:

Test N° 420: Acute Oral Toxicity - Fixed Dose Procedure.
Test N© 423: Acute Oral toxicity - Acute Toxic Class Method.
Test N° 402: Acute Dermal Toxicity.

Test N° 403: Acute Inhalation Toxicity.

Test N° 436: Acute Inhalation Toxicity — Acute Toxic Class Method.

Los resultados de LD5o/LCso se compararian con los siguientes valores:

92 Se destacan en negrita aquellos ensayos para los que se han encontrado laboratorios que los realicen, de entre los
consultados. El rango de precios se encuentra entre 1.600 € y 37.000 € por ensayo a fecha de publicacién de esta guia.
]



Oral (mg/kg) <2.000
Dérmica (mg/kg) <2.000

Inhalacion*  Gases (ppm en <20.000
volumen)

Vapores (mg/l) <20
Polvos y nieblas (mg/l) <5
Tabla 40: LD50/LC50 para clasificacion por HP6 mediante ensayos.

* Valores para exposicion de 4 h. Para ensayos de 1 h los valores de la tabla deben dividirse por 2 (gases y vapores) o
por 4 (polvos y nieblas).

9.4.7 HP7. Carcindgeno
La Guia de la ECHA sobre criterios del Reglamento CLP% no ofrece métodos concretos, pero se

remite a la Guia IR&CSA9%, que relaciona los siguientes estudios®® convencionales a largo plazo:

B.32. Reg. (CE) n°440/2008 - Test N° 451: Carcinogenicity Studies.

B.33. Reg (CE) n°440/2008 - Test N° 453: Combined Chronic Toxicity/Carcinogenicity
Studies.

US-EPA. Health Effects Test Guidelines OPPTS 870.4200 Carcinogenicity.

No existen limites cuantitativos para estos ensayos, dado que la clasificacion se realiza en
funcion del potencial efecto carcindgeno sobre los humanos. Partiendo de los resultados de los
ensayos con animales, seria necesario determinar si, al menos, el residuo puede clasificarse
como “SOSPEChOSO" (H351) iError! Marcador no definido.

La Guia de criterios de clasificacion del Reglamento CLP% se refiere a posibles fuentes
adicionales de informacion para clasificar sustancias, aunque su extrapolacion al caso de los
residuos no parece viable.

9.4.8 HP8. Corrosividad

Para la caracteristica de corrosividad se utilizan los mismos ensayos que para irritacion (ver
apartado 9.4.4.).

Para acidos y bases fuertes, es decir, cuando el pH del residuo se situe <2 0 > 11,5 el residuo se
considerara corrosivo salvo que se den las dos siguientes circunstancias:

pH + 1/12 reserva alcalina < 14,5 6 pH - 1/12 reserva acida > -o,5

93 3.6.2.1. Identification of hazard information
9 Apartado 7.7.10.1 Non-human data on carcinogenicity

9 Sdlo se ha localizado un laboratorio, de entre todos los consultados, que realice los ensayos del Reglamento 440/2008.
El rango de precios para estos ensayos excede los 700.000€ a fecha de publicacion de esta guia.

9% Estudios epidemioldgicos, andlisis QSAR, extrapolacion a partir de sustancias de estructura similar, ensayos in vitro,
etc.



La reserva acida o alcalina se debe determinar de acuerdo con alguno de los siguientes
métodos, de entre los cuales Unicamente se tiene constancia que los laboratorios realicen el
basado en UNE-CEN/TS 15364:2008:

O

O

Método CLP: Young, J.R. How, M.J., Walker, A.P y Worth, W.H.M, 1988.
"Clasificacion como corrosivo o irritante para la piel de preparaciones que
contienen sustancias acidas o alcalinas, sin ensayar animales”. Toxicology in
vitro 2 (1): 19-26.

UNE-CEN/TS 15364:2008 "Caracterizacion de residuos - Ensayos de
comportamiento durante la lixiviacion - Ensayo de capacidad de neutralizacion
aciday basica".

UNE-EN 14429:2015 "Caracterizacion de los residuos. Ensayo de
comportamiento durante la lixiviacion. Influencia del pH en la lixiviacion con
adicion inicial acido/base".

UNE- EN 14997:2015 "Caracterizacion de los residuos- Ensayo de

comportamiento durante la lixiviacion- Influencia del pH en la lixiviacidon con
control continuo del pH".

OECD Test N° 122: Determination of pH, Acidity and Alkalinity.

Los ensayos demuestran la ausencia de corrosividad/irritacion.

9.4.9 HPg. Infeccioso

Para esta caracteristica no resultan aplicables los métodos de ensayo.

9.4.10 HP1o0. Toxico para la reproduccion

En el reglamento CLP%, la caracteristica de toxicidad para la reproduccion tiene tres
manifestaciones posibles:

Funcidn sexual o fertilidad.

Desarrollo prenatal.

Via lactancia (ésta Ultima no se considera a efectos de clasificacion de residuos®).

Los ensayos® establecidos en el Reglamento (CE) n®440/2008 son:

B.31. Estudio de toxicidad para el desarrollo prenatal.

B.34. Ensayo de reproduccion en una generacion.

B.35. Estudio de toxicidad para la reproduccidn en 2 generaciones.

B.56. Estudio ampliado de toxicidad para la reproduccion en 1 generacion.

97 Apartado 3.7.1.2.

% Se trata de la H362, la cual no se recoge en el Reglamento 1357/2014.

9 Sélo se ha localizado un laboratorio que realice estos ensayos de reprotoxicidad, de entre todos los consultados. El
coste de los ensayos se encuentra en la horquilla de 73.000€ a 445.000€ por ensayo, a fecha de publicacion de esta

Guia.



Los métodos de la OECD analogos, para los cuales no se han encontrado laboratorios
disponibles, son:

Test N° 414: Prenatal Development Toxicity Study.
Test N° 415: One-Generation Reproduction Toxicity Study.
Test N© 416: Two-Generation Reproduction Toxicity.

Test N° 443: Extended One-Generation Reproductive Toxicity Study.

En la Guia IR&CSA a la que se remite la Guia de criterios de clasificacion del reglamento CLP se
hace referencia a otros métodos*°°: in vitro, in silico, in chemico, OECD GD 184, OECD TG 421,
OECD TG 422, EUB.7, EU B.10, EU B.54, OECD TG 440, OECD GD 71, EU B.55, OECD TG 441y
GD 115, Chernoff/Kavlock tests, a modified one-generation study by NTP (National Toxicology
Program, U.S. Department of Health and Human Services, etc. No obstante, no se han localizado
laboratorios que realicen estos ensayos.

No existen limites cuantitativos para estos ensayos, dado que la clasificacion se realiza en
funcién del potencial efecto teratogénico sobre los humanos. Partiendo de los resultados de los
ensayos con animales, seria necesario determinar si, al menos, el residuo puede clasificarse
como “sospechoso” (H361).

9.4.11 HP11. Mutagénico.

Los efectos adversos de las sustancias mutagénicas pueden ser diversos:

Mutacion genética (sustitucion, adicion o delecion de pares).

Aberraciones cromosomicas (estructura o nUmero).

Esto motiva que existan numerosos ensayos. El Reglamento CLP otorga preferencia a los
ensayos del Reglamento (CE) n°440/2008 (no obstante, se recogen también los métodos
analogos de la OECD en los que se basan los del Reglamento). En el Reglamento REACH se
establece una priorizacion de ellos indicando, mediante un arbol de decisiones o ruta a sequir,
el orden de ensayos que es mas adecuado para evaluar esta caracteristica. Asi, se recomienda
empezar por los ensayos in vitro antes de pasar a los siguientes. La mayor parte de los casos
solo requeriran de uno o dos ensayos in vitro junto con una ponderacion de las pruebas en
cuanto a concentraciones de contaminantes presentes en el residuo. A continuacion, se indican
los diferentes ensayos0l:

Ensayos de mutagénesis in vitro tales como:

o B.10. Ensayo in vitro de aberraciones cromosomicas en mamiferos. (OECD TG
473).

o B.13/14. Ensayos de mutacion inversa en bacterias. (OECD TG 471).

100 Apartado R.7.6.3. Information sources on reproductive toxicity.

101 De entre todos los ensayos indicados, solamente se ha encontrado una Entidad que realice los que aparecen
destacados, correspondientes al Reglamento 440/2008. El coste asociado a cada ensayo oscila de 2.500€ a 26.000€ a
fecha de publicacién de esta Guia.



o B.15 Ensayos de mutagénesis y deteccion de carcinogénesis - Mutacion
genética

o Saccharomyces cerevisae

o B.17. Mutacion génica en células de mamifero in vitro. (OECD TG 476).

Ensayos de mutagénesis hereditaria en células germinales in vivo:
o B.22.Ensayo de mutacion letal dominante en roedores.

o B.25.Ensayo de translocacidn hereditaria en raton.

Ensayos de mutagénesis en células somaticas in vivo:

o B.11. Ensayo de aberraciones cromosomicas en médula 6sea de mamifero.
(OECD TG 475).

o B.24.Ensayo de la mancha en raton.

o B.12. Ensayo de micronucleos en eritrocitos de mamifero. (OECD TG 474).
Ensayos de mutagénesis o genotoxicidad en células germinales:

Ensayos de mutagenicidad:
o B.23. Ensayo de aberraciones cromosomicas en espermatogonias de
mamifero. (OECD TG 483).
Ensayos de genotoxicidad:

o B.19. Analisis de los intercambios de cromatidas hermanas en
espermatogonias.

o B.18. Ensayo de sintesis no programada de ADN (UDS) en células testiculares.

Ensayos de genotoxicidad en células somaticas tales como:

o B.39. Ensayo in vivo de sintesis no programada de ADN (UDS) en higado.
(OECD TG 486).

Para esta caracteristica no existen limites cuantitativos para los resultados de los ensayos.

9.4.12 HP12. Liberacion de un gas de toxicidad aguda.

Para esta caracteristica, como tal, no se prescriben ensayos en el Reglamento (CE) n®440/2008.
El fundamento de esta caracteristica es el siguiente:

Se trata de residuos que, en contacto con agua o acidos liberan gases de toxicidad aguda
(categorias 1, 2 o 3) siempre que sea en cantidades peligrosas. Los gases toxicos serian,
fundamentalmente%2;

Sulfuro de hidrégeno.
Fluoruro de hidrégeno.

Disulfuro de carbono.

102 ver apartado C.12 del Anexo C de la Guia de la Comisién Europea sobre clasificacion de residuos.



Dioxido de azufre.
Cloro.

Dioxido de nitrégeno.
Amoniaco.

Cianuro de hidrégeno.

Estos gases deberian liberarse en una cantidad de un litro por kilogramo y hora. A fin de
determinar esta tasa de liberacion, la Guia de la Comision Europea sobre clasificacion de
residuos deriva al ensayo descrito en el apartado 2.12 de la Guia de la ECHA sobre aplicacion de
criterios del Reglamento CLP, es decir, al método siguiente del Manual de la ONU:

Prueba N5. Método de prueba para las sustancias que, en contacto con el agua,
desprenden gases inflamables.

No obstante, no se han encontrado laboratorios, de entre todos los consultados, que realicen
este ensayo, por lo que se propone el siguiente ensayo del Reglamento (CE) n°440/2008, para
el que si hay oferta de laboratorios que lo realicen:

A.12. Inflamabilidad (en contacto con el agua).

Para comprobar la tasa de liberacion en contacto con acidos, la Guia de la Comision Europea
sobre clasificacion de residuos afirma que, cuando los residuos contengan sustancias EUHo31 0
EUHo032, se puede sustituir el agua del ensayo por una solucion a 1 M de acido clorhidrico.

Adicionalmente, existe la disponibilidad de ensayos especificos para la determinacion de
cianuros y sulfuros reactivos, en la mayoria de los laboratorios consultados en la prospeccion.

9.4.13 HP13. Sensibilizante.

Esta caracteristica puede deberse a una reaccion alérgica de la piel (H334) 0 a una reaccion
alérgica o asma o dificultades respiratorias si se inhala (H317). Para sensibilizacidn respiratoria
no existen ensayos que permitan una evaluacion directa*®. En cambio, para la sensibilizacion
cutanea, el Reglamento 735/2017 que adapta al progreso técnico el Reglamento (CE) n°
440/2008 ofrece los siguientes, siendo el B.59. y el B.60. los que preferiblemente se realizaran
en funcion de la composicidn y/o estructura quimica — modo de accion.

A continuacion, se indican los diferentes ensayos!% del Reglamento n°440/2008:

B.59. Sensibilizacion cutanea in Chemico: ensayo directo de reactividad peptidica
(DPRA)

B.60. Sensibilizacidn cutanea in vitro: método de ensayo de la luciferasa ARE-NRF2

B.6. Sensibilizacion de la piel.

103 Apartado R.7.3.7.9 de la Guia IR&CSA.

104 De entre todos los ensayos que enunciados, Gnicamente se ha encontrado una Entidad que realice los que aparecen
destacados. El coste asociado a cada ensayo varia de 4.400 € a 7.700 € a fecha de publicacion de esta Guia.
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B.42. Sensibilizacion cutanea: ensayo con ganglios linfaticos locales.
B.50. Sensibilizacidn cutanea: ensayo con ganglios linfaticos locales: DA.

B.51. Sensibilizacidon cutanea: ensayo con ganglios linfaticos locales: BrdU-ELISA.

En la Guia IR&CSA® se recomienda que, segun el Anexo VII del Reglamento REACH se
especifica que la nueva informacion se debe generar empezando por los métodos in Chemico/in
vitro, antes de pasar a utilizar el método B.42.

A continuacion, se indican los ensayos analogos de la OECD, para los cuales no hay
disponibilidad de laboratorios que los realicen, de entre los consultados:

Test N° 406: Skin Sensitisation.
Test N° 429: Skin Sensitisation Local Lymph Node Assay.
Test N© 442A: Skin Sensitization Local Lymph Node Assay: DA.

Test N© 442B: Skin Sensitization Local Lymph Node Assay: BrdU-ELISA.

El método analogo al método B.42 es el OECD N° 22g9.

9.4.14 HP14. Ecotoxico

La caracteristica de ecotoxicidad de un residuo puede deberse a los efectos combinados de
diversas sustancias (metales, aceites, HAP, etc.). Se trata de la caracteristica en la que mas
influencia tiene el efecto global de todos los componentes. Por tanto, se recurrird a los ensayos
con relativa frecuencia.

En las caracterizaciones de residuos en las que se conozca bien la composicion quimica o se
tenga suficiente informacion como para seleccionar los compuestos de interés, se podra aplicar
el método de calculo recogido en el Reglamento 2017/997. Se podra utilizar para ello la hoja de
calculo disefiada a tal efecto (PESTANA HP 14) y cuyo funcionamiento se explica en el Anexo
11 del presente documento.

Aunque el Reglamento 2017/997 regula Unicamente el método de calculo, su exposicion de
motivos se refiere a los ensayos, recordando la conveniencia de aplicar aquellos establecidos en
el Reglamento (CE) n°440/2008, u otros métodos y directrices de ensayo que estén reconocidos
internacionalmente.

En el Estado existe una norma, la Orden de 13 de octubre de 1989 que regula qué ensayos deben
realizarse para evaluar la ecotoxicidad, y que no ha sido formalmente derogada. No obstante,
el Reglamento 1357/2014 remite a normas de rango internacional reconocido, por lo que se
desestima la utilizacion de esta Orden. A continuacidn, se proponen los ensayos a utilizar a la
luz de lo que menciona el Reglamento y de las experiencias europeas conocidas.

9.4.14.1 Tipos de ensayos

En linea con los demas paises europeos, se considera que debe establecerse una bateria de
ensayos.

105 Apartado R.7.3.7.2. Non-human data for skin sensitisation.



Segun lo indicado en la Guia desarrollada por el MITERD, dada la complejidad que entrafia la
determinacién de la ecotoxicidad de un residuo, los ensayos que deben llevarse a cabo para
evaluar esta caracteristica estaran condicionados a la gestion posterior del residuo.

Si el residuo aln no ha sido clasificado como peligroso, pero tiene ya asignado como destino
final valorizacidn energética, incineracion o depdsito en vertedero, seria suficiente con evaluar la
ecotoxicidad aguda y cronica en medio acuético para clasificar o desclasificar como peligroso
el residuo en base a esta caracteristica.

Si el residuo aun no ha sido clasificado como peligroso, pero tiene como destino final asignado
una operacion distinta a las mencionadas en el parrafo anterior, habr4 de determinarse su
ecotoxicidad acuéatica aguda y crénica y toxicidad terrestre, ya que dicho residuo se
reincorporara a nuevos materiales o medios, y es clave controlar dichas caracteristicas.

La evaluacion de la toxicidad para el medio ambiente se llevara a cabo mediante los métodos de
ensayo correspondientes establecidos en el Reglamento (CE) n°440/2008, u otros métodos de
ensayo reconocidos internacionalmente. Por tanto, teniendo en cuenta todo lo anterior, el arbol
de decisiones a considerar seria el siguiente:

Destino final valorizacion energética,
incineracion, o depdsito en vertedero

No Si
Ensayos de toxicidad aguda y crénica Ensayos de toxicidad aguda
en medio acuatico y toxicidad para el y crénica en medio acuatico
medio terrestre

Figura 21: Criterio de realizacion de ensayos en base al destino final del residuo.

9.4.14.1.1 Ensayos de toxicidad acuética aguda:

Utilizando como referencia el Reglamento CLP la bateria de ensayos de toxicidad acuatica, se
compondria de los tres organismos acudticos (Daphnia, peces y algas).

El Reglamento (UE) n°1357/2014 no establece ninguna jerarquia entre los métodos, por tanto,
para determinar la L(E)C50 se podria emplear cualquiera de los indicados mas adelante.

Daphnia magna:

Método C2. Ensayo de inmovilizacién aguda de Daphnia sp., descrito en el Reglamento
(CE) N° 440/2008, equivalente al OECD n°202.

Método OECD N°202. Daphnia sp. Acute Immobilisation Test.

Método UNE-EN ISO 6341:2013. Calidad de agua. Determinacion de la inhibicién de la
movilidad de Daphnia magna Straus (Cladocera, Crustacea). Ensayo de toxicidad aguda.



Algas:

Peces:

Método C3. Ensayo de inhibicion de algas, descrito en el Reglamento (CE) N° 440/2008,
equivalente a OECD n°201.

Método OECD N°201. Freshwater Alga and Cyanobacteria, Growth Inhibition Test.

UNE-EN ISO 8692:2012. Calidad del agua. Ensayo de inhibicidn del crecimiento de algas
de agua dulce con algas verdes unicelulares.

Método C1. Toxicidad aguda en peces, descrito en el Reglamento (CE) n°440/2008.
Método 203 de la OECD Fish, Acute Toxicity Test.
Método 1SO 7346/1, /2 and /3 — Water Quality — Determination of the acute lethal

toxicity of substances to a fresh water fish (Bracbydanio rerio Hamilton-Buchanan —
Teleostei, Cyprinidae).

Sin embargo, a raiz de la publicacion de la Guia de la Comision Europea (2018/C
124/01) se descartan, para esta caracteristica de peligrosidad, ensayos en

vertebrados, por lo que Unicamente se utilizaran los correspondientes a Daphnia

y algas (seleccionando un ensayo para cada organismo).

9.4.14.1.2 Ensayos de toxicidad acuatica cronica:

Daphnia magna:

Algas:

Método C.20 del Reglamento (CE) n°440/2008. Ensayo de reproduccion en Daphnia
magna.

OECD test n° 211: Daphnia magna Reproduction Test.

Método UNE-EN 1SO 8692:2012 Calidad del agua. Ensayo de inhibicion del crecimiento
de algas de agua dulce con algas verdes unicelulares (es el mismo ensayo utilizado
para ecotoxicidad aguda, por lo que no haria falta repetirlo).

Del mismo modo que se ha planteado para toxicidad aguda, en el caso de toxicidad
cronica habria que hacer un ensayo por cada organismo.

9.4.14.1.3 Ensayos de toxicidad terrestre:

Bacterias:

UNE-EN ISO 18187:2018. Calidad del suelo. Ensayo de contacto para muestras solidas
mediante la actividad de la deshidrogenasa de Arthrobacter globiformis.

Plantas:

Método C31. Ensayo con plantas terrestres: ensayo de emergencia y crecimiento de
plantulas, equivalente a OECD 208.

Método OECD n°227 Terrestrial plant test. Vegetative Vigour Test.



Lombrices:

Método C33. Ensayo de reproduccion de lombrices de tierra (Eisenia fetida)

Se deberé realizar, al menos, un ensayo en plantas y otro a elegir entre el ensayo en
bacterias o lombrices conforme a alguno de los métodos anteriores.

9.4.14.2 Solucion de ensayo:

Un aspecto de relevancia de primer orden es determinar la manera en la que deben prepararse
las muestras previamente a someterlas a los ensayos correspondientes. Existe una norma (EN
14735) especifica para la preparacion de muestras, que ofrece la siguiente tabla resumen:

Tabla A.1 — Preparacion de la mezcla de ensayo (3.13) segiin el ensayo de ecotoxicidad que se realiza

Categoria de residuo

Preparacion de extracto
acuoso

Mezclas para los ensayos realizados en
organismos acuiticos

Mezclas para los ensayos realizados en
organismos terrestres

Residuos con tamafic de particula infe-
rior a los 4 mm (originalmente o des-
pués del pre-tratamiento)

Ensayo de lixiviacion segin la
Norma EN 12457-2

El eluato se diluye con el medio de dilucién
medio del ensayo seleccionado de ecotoxi-
cidad

- El residuo se mezcla con el medio de di-
lucién®

- El eluato se afiade al agua usada para hu-
medecer el medio de dilucién

Lodos

Ensayo de lixiviacion segin la
Norma EN 12457-2

El eluato se diluye con el medio de dilucién
medio del ensayo seleccionado de ecotoxi-
cidad

— El residuo se mezcla con ¢l medio de di-
lucién®

— El eluato se afiade al agua usada para hu-
medecer el medio de dilucion

Lodos liquidos

Separacion de liquidos y particu-
las por centrifugacién

El extracto acuoso se diluye con el medio
de dilucién del ensayo seleccionado de eco-
toxicidad

El extracto acuoso se afiade al agua usada
para humedecer el medio

Residuos liquidos (miscibles con agua)

No relevante

El extracto acuoso se diluye con el medio
de dilucién del ensayo seleccionado de eco-
toxicidad

El residuo se afiade al agua usada para hu-
medecer el medio de dilucién

Residuos liquidos (no miscibles con
agua)

Extraccién liquido/liquido (Pro-
porcion liquido/liguido = 10)

El extracto acuoso se diluye con el medio
de dilucion del ensayo seleccionado de eco-
toxicidad

— El residuo se mezcla con el medio de di-
lucion

— El extracto acuoso se afiade al agua usa-

da para humedecer el medio

Figura 20: Detalle de preparacion de la mezcla de ensayo de ecotoxicidad.

La propuesta del presente documento es seqguir estas directrices, puesto que para permitir la
comparabilidad de resultados se considera fundamental aplicar normas armonizadas. La
opinion de los laboratorios consultados'% también es unanime al posicionarse todos a favor de
la necesidad de preparar la muestra mediante lixiviado EN 12457 en los 2 primeros casos
reflejados en la tabla.

No obstante, es posible que con esta forma de preparar el lixiviado no se consigan movilizar los
contaminantes de un residuo. La norma EN 14735 no se refiere, por ejemplo, a los residuos poco
solubles. Ahora bien, debe tenerse en cuenta que lo que se trata es de evaluar la toxicidad para
el medio acuaticoYy, si el residuo no moviliza contaminantes, sera indicativo de su potencial baja
toxicidad en medio acuatico.

La Unica referencia existente para estos casos se encuentra en un documento de la OECD, que
se refiere a los ensayos con sustancias y mezclas dificiles. No obstante, su grado de concrecion
resulta limitado, por lo que en su aplicacion es previsible que distintos laboratorios apliquen
métodos distintos a la hora de preparar las muestras.

106 Tecnalabaqua, Uriker, Iproma, Tecnoambiente, ALS, Zebrafish Lab y Carlos IlI.
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Asimismo, la norma UNE-CEN TR 16110 IN — Caracterizacion de residuos. Guia para el uso de
ensayo de ecotoxicidad aplicados a residuos, hace una evaluacion de los parametros que
pueden afectar a la preparacion de la muestra y la seleccion de los ensayos de ecotoxicidad.

Por coherencia con todo lo expuesto, los ensayos se realizaran sobre el lixiviado,

preparado segun la norma UNE EN 12457 parte 2 (o parte 4 cuando no sea
posible reducir el tamafio de particula hasta 4mm).

9.4.14.3 Limites

En la descripcién de los métodos del Reglamento (CE) n°440/2008 (C1, C2 y C3) se hace
referencia a la posibilidad de realizar un ensayo limite a una concentracion de 100 mg/l (o, si
fuera menor, una concentracion igual al limite de solubilidad). Asi, se podria descartar la
ecotoxicidad si se demuestra que la L(E)Cso es > 100 mg/l (o superior al limite de solubilidad).

El Reglamento CLP establece para la clasificacion de sustancias por su toxicidad acuatica
aguda, una concentracion CEs <img/L. En ausencia de datos para la toxicidad cronica
(NOEC97), el CLP permite clasificar una sustancia en las categorias de toxicidad acuatica
cronica a partir de datos de toxicidad acuatica aguda, teniendo en cuenta datos de
degradabilidad y bioacumulaciéon de dicha sustancia. Dado que la realizacion de ensayos de
degradacion y bioacumulacidon no tienen sentido para mezclas, puesto que son de dificil
interpretacion, ya que estan orientadas a sustancias individuales, se debera evaluar la toxicidad
acuatica cronica de un residuo (cuando éste sea una mezcla de sustancias) mediante ensayos
de toxicidad acuatica cronica de sustancias. Si fuera una sustancia pura se podria hacer
mediante el NOEC, p.e

Los limites para la clasificacion de sustancias como peligrosas para el medio ambiente acuatico
establecidos en el Reglamento CLP son los siguientes:

Aquatic Acute 1mg/l
Agquatic Chronic 1 1mg/l
Aquatic Chronic 2 10 mg/!
Aquatic Chronic 3 100 mg/l

Tabla 41: Limites para la clasificacion de sustancias como peligrosas para el medio ambiente acudtico (CLP).

Los limites para la clasificacion de mezclas como peligrosas para el medio ambiente acuatico
establecidos en el Reglamento CLP cuando se dispone de datos de toxicidad de la mezcla son:

197 No observed effect concentration

108 | os limites indicados presuponen que la sustancia no se degrada rapidamente. En el caso de los valores de toxicidad
acuatica cronica, al no disponer de datos adecuados toxicidad acuética crénica, presuponen que la sustancia es
bioacumulable.



Aquatic Acute 1mg/l -
Aquatic Chronic1-2 - 1mg/l
Aquatic Chronic 4 - 1mg/Il

Tabla 42: Limites para la clasificacion de mezclas como peligrosas para el medio ambiente acudtico (CLP)

El limite de 200 mg/l, en el CLP, se modula considerando la biodegradabilidad. Aun cuando la
L(E)Cso fuera menor, no existiria toxicidad crénica si se demuestra una rapida
biodegradabilidad. No obstante, salvo prueba en contrario, el Reglamento insta a considerar
que no existe esa rapida biodegradabilidad si no se tienen datos al respecto.

El propio Reglamento CLP afirma que los ensayos de biodegradacion (y bioacumulacion) no se
utilizan para mezclas (por ser de dificil interpretacion) y que sélo tienen sentido para sustancias
individuales. Un laboratorio consultado ha confirmado que los ensayos si podrian realizarse,
pero que su fiabilidad seria muy limitada y, por tanto, no recomiendan su utilizacion para la
clasificacion de residuos.

Como aproximacion practica, mientras no haya una oferta suficiente para ensayos de toxicidad
cronica, en el presente documento se propone partir siempre del peor de los casos: los residuos
no son biodegradables y seran ecotdxicos siempre que su L(E)C50 sea <1oomg/I.

Por tanto, se deben realizar ensayos con los dos tipos de organismos (Daphnia y

algas), clasificando como peligroso cualquier residuo en el caso de que al menos
uno de los ensayos arroje un resultado de L(E)C50 < 100 mg/I.

Teniendo en mente un residuo liquido, éste seria ecotoxico si el 5o % de la poblacion ensayada
se viera afectada en una mezcla o dilucidn de 100 mg de residuo (o menos) por litro.

En el caso de los residuos sélidos, se ha detectado que en algunos casos los laboratorios estan
dando resultados en mg/l haciendo referencia a la concentracidn de lixiviado en la solucion de
ensayo, ya que lo realmente ensayado es el lixiviado, y no a la concentracion de residuo. Esto
estd llevando a que los resultados de L(E)C50 son 10 veces superiores a los que realmente
muestra el residuo de partida (10 veces menos ecotdxico).

Pongamos por caso que en un ensayo con Daphnia magna se produce la inmovilizacion del 50
% de la poblacion cuando en la solucion de ensayo la concentracion de lixiviado es del 0,1 %.
Los laboratorios convierten ese porcentaje en ppm (ml/l) multiplicando *10.000. Ese 0,1 %
serian 1ml/l o lo que es lo mismo 1000 pl/l. Asumiendo una densidad de 1 g/cm3, el resultado se
expresaria como L(E)C50 = 1000 mg/I.

Esto es un dato incompleto porque lo que se trata es de determinar la L(E)Cso del residuo, no
del lixiviado. Lo que se precisa conocer es la cantidad (en mg/l) de residuo que, tras una
lixiviacion (que reproduce las condiciones de solubilizacion en medio acuatico) genera la
L(E)Cso.

Conociendo la concentracion de lixiviado que produce ese efecto (ml/l o mg/l), es sencillo
obtener la concentracion de residuo. El lixiviado 12457 (parte 2 0 4) supone una relacion liquido-
solido (L/S) de 10:1. Es decir, para producir 1 ml o 1 mg de lixiviado se utiliza 0,2 mg de residuo.
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Por tanto, la L(E)Cs0 = 1.000 mg/l (medida en cantidad de lixiviado) supondria una L(E)Cso =
100 mg/l (medida en cantidad de residuo).

La diferencia es muy relevante puesto que los resultados, segun se refieran a los mg de lixiviado
0 a los mg de residuo, varian en esa misma relacion de 10:1. En el caso del ejemplo, con una
L(E)Cso de 1.000 mg/l no habria ecotoxicidad, mientras que si con una L(E)C5o0 = 100 mg/I.

Por tanto, es fundamental el calculo adecuado de la L(E)C50, de manera que ésta se refiera
siempre a los mg de residuo (no de lixiviado). Seria recomendable tener los dos datos,
obteniendo el sequndo por calculo a partir de la relacion L/S del ensayo de lixiviacion.

También hay que tener en cuenta que la preparacion del lixiviado se realiza a partir de una
muestra seca. Por tanto, los resultados obtenidos de L(E)Cso se refieren a mg de materia seca.
Lo adecuado es determinar la L(E)Cso del residuo en su estado original, es decir, corrigiendo el
resultado teniendo en cuenta la humedad de la muestra.

Se propone incluir en los requerimientos un texto que aclare todo lo anterior1:

Los resultados de L(E)Cso deberan referirse a los mg de residuo por litro que
causan el efecto. Teniendo en cuenta que el lixiviado se realizard con una relacion
L/S = 10, una vez determinada la concentracion de lixiviado (%) que causa la
L(E)Cso, ésta deberd convertirse a ml de lixiviado por litro. A continuacion,
considerando la relacion L/S = 10 con la que se produjo el lixiviado, para obtener
los mg de residuo por litro debera dividirse el valor obtenido entre 10. Por
ejemplo:

Se produce la L(E)C50 con una concentracion del 0,1 % de lixiviado por litro de
solucion de ensayo o, lo que es lo mismo, con una concentracion de 1.000 ml de

lixiviado por litro. Como este lixiviado se produjo con una relacion L/S = 10, la
L(E)Cso referida a la concentracion de residuo seria igual a 200 mg/l (1.000
ml/I*0,1g/aml=100 mg/l).

El laboratorio debera expresar el contenido en humedad del residuo. La L(E)Cso
debera corregirse teniendo en cuenta esa humedad para que venga referida a los
mg/l de residuo en su estado original. Siguiendo con el ejemplo anterior, si el
porcentaje de humedad del residuo fuera del 10 %, la L(E)Cs0 de 100 mg/l se
corregiria a 120 mg/l [100mg/l + (0,2*100)] = 120 mg/l]. Este es el valor que habra
de considerarse para evaluar la ecotoxicidad.

9.4.15 HPas. Residuos que pueden presentar una de las caracteristicas de peligrosidad
antes mencionadas que el residuo original no presentaba directamente.

Dentro de esta caracteristica se incluyen aquellos residuos que contengan las siguientes
sustancias:

o0
o
i

109 vver modelo de requerimiento para la determinacion de HP14 en el Anexo 6 del presente documento.




Peligro de explosion en masa en caso de incendio H2o5

Explosivo en estado seco EUHoo1
Puede formar perdxidos explosivos EUHo1g
Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado EUHo44

Tabla 43: Propiedades y cddigos de indicacion de peligro que confieren peligrosidad por HP15

La Guia de la Comision Europea sobre clasificacion de residuos® remite a la Guia de la ECHA
sobre criterios del Reglamento CLP, aunque realmente en ésta no se aclara como realizar esta
clasificacion. La aproximacion debe basarse en los siguientes criterios:

9.4.15.1 Residuos con sustancias H2o05: Peligro de explosion en masa en caso de incendio

La Guia de la ECHA sobre criterios del Reglamento CLP!!! remite al Manual de la ONU.
Corresponde evaluar si el residuo debe incluirse en la division 1.51%? del ADR. Concretamente,
de las pruebas exigidas en el Manual de la ONU!%3, para considerar que un residuo con
sustancias H205 no resulta peligroso debe superarse el siguiente ensayo!!4:

Prueba de reaccion al fuego exterior, para sustancias de la division 1.5.

9.4.15.2 Residuos con sustancias EUH001: Explosivo en estado seco

Se trata de residuos que contienen una sustancia explosiva, que originalmente no estuviera
clasificada como tal debido a que se encontraba humedecida, diluida, o suspendida en una
solucion desensibilizante o estabilizante.

El peligro, por tanto, resulta de la posibilidad de que esa sustancia vuelva a ser explosiva. Por
tanto, los métodos de ensayo que deben aplicarse son los enumerados en el apartado 9.4.1.1
dees

No obstante, es posible que en el momento de realizar el ensayo la sustancia aun permanezca
estabilizada. Ante la posibilidad de que la desestabilizacion pudiera suceder en el futuro, se
considera que no procede realizar ensayos en estos casos.

9.4.15.3 Residuos con sustancias EUH019: Puede formar peréxidos explosivos

En este caso la peligrosidad proviene de sustancias capaces de formar peroxidos organicos que
conviertan al residuo en explosivo.

110 Apartado C.15 del Anexo C.
11 Apartado 2.1.4.3.

112 Materias muy poco sensibles que presentan un riesgo de explosién en masa, con una sensibilidad tal que, en
condiciones normales de transporte, sélo existe una probabilidad muy reducida de cebado o de que su combustién se
transforme en detonacion.

113 Seccion 15. Serie de pruebas 5.

114 Descrito en el apartado 15.6.1.



El hecho de que en un momento dado no se haya producido esa formacion de perdxidos no
impide que se produzca en el futuro. Por tanto, no es posible aplicar ningin ensayo, dado que
ninguna prueba es capaz de predecir posibilidades futuras.

9.4.15.4 Residuos con sustancias EUHo44: Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente
confinado

El peligro de explosion proviene de sustancias que en condiciones de calentamiento en
confinamiento puedan presentar ese tipo de reaccion.

La Guia de la ECHA sobre criterios de aplicacion del Reglamento CLP aclara que se trata de
sustancias o mezclas que:

Quedan exentas de clasificacion como explosivas por motivo de su envasado (en
funcion de la serie 6 de pruebas de la ONU).

Tienen una temperatura de autodescomposicion acelerada de mas de 75° C para un
bulto (envase o embalaje) de 50 kg.

La serie de pruebas E del Manual de la ONU tiene precisamente por objeto determinar la
sensibilidad al calentamiento de un sélido o un liquido bajo condiciones de confinamiento. Por
tanto, los ensayos que corresponderian!® serian las siguientes:

Cuando se trate de peroxidos organicos (la primera mas una de las otras dos):
o E.2.Prueba del recipiente a presion (Paises Bajos).
o E.1.Pruebade Koenen.

o E.3.Prueba del recipiente a presion (Estados Unidos).

En el resto de los casos (la primera mas una de las otras dos):
o E.1.Prueba de Koenen.
o E.2.Prueba del recipiente a presion (Paises Bajos).

E.3. Prueba del recipiente a presion (Estados Unidos)

115 ver Seccion 25. Serie de pruebas E del Manual de la ONU.
I



Anexo 1. PROTOCOLO DE APLICACION DE LA GUIA DEL REGLAMENTO
1357/2014 PARA EL ORGANO AMBIENTAL

PASO 1. TAREA 1. SOLICITUD Y/O INFORMACION GENERAL Anexo 2B. Fichas de residuos con
INFORMACION ANALISIS PRELIMINAR DE - . . : cddigo espejo.
. Recopilar informacion sobre materias primas y procesos
SOBRE LA INFORMACION _
. . N . o . Anexo 3. Modelo de Requerimiento
COMPOSICION DEL Analizar bibliografia, caracterizaciones previas o ensayos ) -
. . . . de informacidn general.
RESIDUO disponibles, materias primas, procesos.
Analizar otra posible informacion disponible en el drgano
ambiental:
expedientes anteriores
anexo 2B de esta guia
informacion bibliografica o la pagina web de la ECHA
(https://echa.europa.eu/es/)
otros
Para evaluar las HP potenciales mediante ensayos o
sustancias concretas potencialmente peligrosas.
Si fuera necesario por no estar disponible, requerir esta
informacion al productor del residuo segin Anexo 3.
TAREA 2.  ANALISIS DE ANALISIS DE INFORMACION Anexo 2B. Fichas de residuos con
INFORMACION Y SOLICITUD codigo espejo.

Analizar la informacion obtenida en el apartado anterior
para identificar qué HP resultan posibles y, por tanto, qué


https://echa.europa.eu/es/
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PASOS PARA LA TAREASDEL PROTOCOLO DESCRIPCION DE LAS TAREAS MODELOS O HERRAMIENTAS

CLASIFICACION DE APOYO

DE INFORMACION sustanaas.pellgrosas deben analizarse y/o qué ensayos Anexo i Modelo de
ESPECIFICA deben realizarse. . . .,
Requerimiento de informacion
INFORMACION ESPECIFICA especifica
Cuando la informacion obtenida en el apartado anterior Anexo 5. Ejemplos de

sea escasa o resulte complicado concretar qué requerimientos de informacion
informacion especifica solicitar, se pueden utilizar las especifica para la clasificacion de
siguientes recomendaciones generales: residuos

Residuos que puedan contener sustancias de naturaleza Anexo 6. Pautas para la
inorganica: solicitar bateria de metales y, en ocasiones, identificacion de las caracteristicas
reactividad con el agua. de peligrosidad de las sustancias.

Residuos que puedan contener sustancias de naturaleza
organica semivolatil: HAP y TPH; y en el caso de contener
cloro: PCBs y dioxinas y furanos.

Para residuos que puedan contener sustancias de
naturaleza organica volatil HAP; TPH, GRO, DRO y BTEX
y COV.

Cuando exista informacién suficiente para determinar las
HP o sustancias peligrosas potencialmente presentes:

A partir de un analisis como el de los ejemplos del anexo 5
y las pautas que se indican en el anexo 6, decidir qué
ensayos o qué determinaciones analiticas solicitar.
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PASO 2. TAREA 3. EVALUAR LA Evaluar la toma de muestras (empresa independiente,
EVALUACION DE LA CONCENTRACION DE LAS plande muestreo, representatividad).
PELIGROSIDAD DEL SUSTANCIAS PELIGROSAS

RESIDUO Comprobar que el laboratorio esta acreditado.

Corregir la concentracion en funcion de la humedad del
residuo si los resultados estan expresados en masa seca.

En el caso de metales, ver apartado 8.1.2 de la Guia.

Identificar la peligrosidad de cada una de las sustancias (o
compuestos) en base a la metodologia del anexo 6.

Comparar con los limites del Reglamento 1357/2014 y del
Reglamento 2017/997 ( se podrd utilizar el Excel de
clasificacion de las sustancias, cuyo manejo viene
explicado en el anexo 11.).

Tener en cuenta aspectos como el porcentaje de humedad
del residuo (apdo. 7.4 de la Guia) y como tener en
consideracion la incertidumbre (apdo. 7.5 de la Guia).

TAREA 4. ANALIZAR LOS Comprobarque latomade muestrases correcta (empresa
INFORMES DE LOS ENSAYQOS independiente, plan de muestreo, representatividad).

116 | a acreditacién ENAC bajo la norma UNE-EN ISO/IEC 17025 para toma de muestras no evalla representatividad.

Anexo 6. Pautas para la
identificacion de las potenciales
caracteristicas de peligrosidad de
las sustancias.

Anexo 11. Excel de sustancias

UNE-EN 14899:2007 y Serie de
instrucciones técnicas UNE-
CEN/TR 15310 (partes 1-5):2008



GUIA DE CRITERIOS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014

PASOS PARA LA TAREASDEL PROTOCOLO DESCRIPCION DE LAS TAREAS MODELOS O HERRAMIENTAS

CLASIFICACION DE APOYO

(Caracterizacion de  residuos.

Comprobar que los ensayos estan realizados por .
P 9 Y P Muestreo de residuos):

laboratorio independiente y conforme a norma
reconocida.

Verificar que el contenido del informe satisface los
minimos exigidos en la norma de referencia.

Clasificar el residuo por las caracteristicas HP evaluadas
segun resultados de laboratorio.

TAREA 5. NOTIFICACION AL Dar la posibilidad de facilitar informacion adicional parala Anexo 7. Modelo de informe de
PRODUCTOR Y PROXIMOS desclasificacion. valoracion de las pruebas para la
PASOS desclasificacion/clasificacion de un
residuo y de resolucion a enviar ala
empresa productora

Resolver el expediente. Mientras no se pueda concluir
acerca de la clasificacion del residuo, se seguira
manteniendo el LER de peligrosos y la via de gestion
utilizada hasta el momento.

PASO 3. Residuos con TAREA 6. EVALUAR LA Cuando existan indicios suficientes de posible presencia -

COoP CONCENTRACION DE COP de COP, se solicitaran los analisis correspondientes a
dichas sustancias. Ej. En caso de aceite dieléctrico se
solicitaran PCB, y dioxinas y furanos.

Tabla 44: Pasos a sequir por parte del Organo Ambiental para la aplicacion de la presente Guia.
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Anexo 2. PRINCIPALES CORRIENTES DE
RESIDUOS NO PELIGROSOS CON CODIGO
ESPEJO GENERADAS EN LA CAPV E
IDENTIFICACION DE LAS POSIBLES
CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD DE LAS
PRINCIPALES CORRIENTES DE RESIDUOS NO
PELIGROSOS CON CODIGO ESPEJO

2A. Principales corrientes de residuos no peligrosos con codigo espejo
generadas en la CAPV

030101 Residuos de corteza y corcho

030199 Residuos no especificados en otra categoria

03 01 05 Serrin, virutas, recortes, madera, tableros y chapas

04 02 20 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

06 03 14 Sales solidas y soluciones

06 0316 Oxidos metalicos

06 0503 Lodos del tratamiento in situ de efluentes (quim. inorg.)
070112 Lodos del tratamiento in situ de efluentes

080112 Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el cddigo 080111
08 04 10 Residuos de adhesivos y sellantes

1002 08 Residuos sdlidos del tratamiento de gases

10 0212 Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion

10 02 14 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

100316 Espumas (aluminio)

10 05 99 Residuos no especificados en otra categoria.

10 09 06 Machos y moldes de fundicion sin colada (fundic férrea)

10 09 08 Machos y moldes de fundicion con colada (fundic férrea)

10 09 10 Particulas procedentes de los efluentes gaseosos (fundic férrea)
10 09 12 Otras particulas distintas de las especificadas (fundic férrea)
1010 06 Machos y moldes de fundicion sin colada (fundic no férrea)



1010 08 Machos y moldes de fundicion con colada (fundic no férrea)
1011 20 Residuos solidos del tratamiento in situ de efluentes (vidrio)

110110 Lodos y tortas de filtracion (tratamiento quimico de superficie vy
recubrimiento)

110199 Residuos no especificados en otra categoria.

12 0115 Lodos de mecanizado

12 0117 Residuos de granallado o chorreado

120121 Muelas y materiales de esmerilado usados

1502 03 Absorbentes materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas protectoras

distintos de los especificados en el cddigo 15 02 02

16 02 14 Equipos desechados (RAEES)

16 02 16 Componentes retirados de equipos desechados (RAEES)

16 03 04 Residuos inorganicos (fuera de especificacion, no utilizados)

16 03 06 Residuos organicos (fuera de especificacion, no utilizados)

16 08 04 Catalizadores usados del craqueo catalitico fluido

16 10 02 Residuos liquidos acuosos

16 11 02 Revestimientos y refractarios a base de carbono (metalurgicos)

16 11 04 Otros revestimientos y refractarios (metalurgicos)

16 11 06 Revestimientos y refractarios (no metalurgicos)

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los c6digos 17 06 01
y 17 06 03.

190112 Ceniza de fondo de horno y escorias

190114 Cenizas volantes

19 02 06 Lodos de tratamientos fisicoquimicos

19 03 05 Residuos estabilizados

19 07 03 Lixiviados de vertedero

19 0812 Lodos del tratamiento bioldgico de aguas industriales

19 08 14 Lodos de otros tratamientos de aguas industriales

19 08 99 Residuos no especificados en otra categoria.

1910 04 Fluff-light y polvo

1910 06 Otras fracciones (fragmentadoras)

1912 07 Madera distinta (tratamiento mecanico de residuos)

191212 Otros residuos (tratamiento mecanico de residuos)
1



2B. Identificacion de las posibles caracteristicas de peligrosidad de las
principales corrientes de residuos no peligrosos con codigo espejo

Caédigo LER

03 01 01. Residuos de corteza y corcho

Transformacion de madera

Sectores afectados

HP consideradas ‘ Decision Motivo

Estos residuos se generan antes de
tratar la madera

Descartar

Propuesta de accién Ninguna

Tabla 45: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 03 01 01.

Caédigo LER
03 01 05. Serrin, virutas, recortes, madera, tableros y chapas

Sectores afectados Construccion y demolicién (encofrados: BTEX + TPH + HAP)
HP consideradas Decision Motivo

HP3 (H225) Descartar No fase liguida
HP4 (H315, H319) Descartar Lim. 20%
HP5 (H304, H373) Descartar Lim. 10%
HP6 (H312, H332) Descartar Lim. 22,5%

HP7 (H350) Descartar Lim. 0,1%

HP10 (H361) Descartar Lim. 3%

HP11 (H340) Descartar Lim. 0,1%

HP14 Descartar UK 2015: lim. 2,5%
Ninguna

Tabla 46: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 03 01 o5 (construccicn,).

Cddigo LER

03 01 05. Serrin, virutas, recortes, madera, tableros y chapas (madera con formaldehido)

Sectores afectados Transformacién de madera, produccién de tableros y muebles

HP consideradas Decision

Formol < 250 ppm, limite

ppm (isocianatos <

0,01 ppm)

HP7 (H350) Descartar

Propuesta de accién Ninguna

Tabla 47: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 03 01 o5 (formaldehido).

LTT
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Sectores afectados ‘

HP consideradas

. CodigolER

03 01 05. Serrin, virutas, recortes, madera, tableros y chapas (palets con pentaclorofenol)

Transformacion de madera,

produccién de tableros y muebles

Decision
HP4 (H315, H319) Descartar Lim. 20%
HP5 (H335) Descartar Lim. 20%
HP6 (H301, H311, H330) Descartar Lim. 0,5%
HP7 (H351) Descartar Lim. 1%
HP14 (H400, H410) Descartar Lim. 0,025%

Propuesta de accion ‘

Ninguna

Tabla 48: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 03 01 o5 (pentaclorofenol).

Cdédigo LER

03 01 05. Serrin, virutas, recortes, madera, tableros y chapas (tratamiento con sales: ejemplo, cloruro

de benzalconio)

Sectores afectados

Transformacién de madera,

produccién de tableros y muebles

HP consideradas Decision Motivo
HP6 (H302, H312) Descartar Lim. 25%
HP8 (Skin Corr 1B H314) Descartar Lim. 5%
HP14 (H400) Descartar Lim. 25%/M*

Propuesta de accion ‘

Ninguna

Tabla 49: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 03 01 o5 (c. benzalconio)

*No existe factor M para el cloruro de benzalconio. No obstante, productos con 1-2% de esta sustancia no estan

clasificados.

Cédigo LER

03 01 05. Serrin, virutas, recortes, madera, tableros y chapas (tratamiento con compuestos

fendlicos-ortofenilfenol)

Sectores afectados

HP consideradas

Transformacion de madera,

Decision

produccién de tableros y muebles

HP4 (H315, H318) Descartar Liim. 10%
HP5 (H335) Descartar Lim. 20%
Lim. 0,25%
HP14 (H400, H410) Descartar
(M=1)

Propuesta de accion ‘

Ninguna

Tabla 50: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 03 01 o5 (c. fendlicos)



Cddigo LER

03 01 05. Serrin, virutas, recortes, madera, tableros y chapas (compuestos derivados de las
isotiazolonas)

Sectores afectados Transformacion de madera, produccién de tableros y muebles

HP consideradas Decision Motivo

HP6 (H330) Descartar Lim. 0,5%
HP14 (H400, H410) Descartar Lim. 0,025% (M=10)
Propuesta de accion Ninguna

Tabla 51: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 03 o1 o5 (isotiazolonas)

Cddigo LER

03 01 05. Serrin, virutas, recortes, madera, tableros y Chapas (3-iodo-2-propynyl butylcarbamate)

Sectores afectados Transformacion de madera, produccion de tableros y muebles
HP consideradas Decision Motivo
HP4 (H318) Lim. 10%
HP5 (H372) Lim. 1%
HP6 (H302, 331) Descartar Lim. 20y 3,5%
HP13 (H317) Lim. 10%
HP14 (H400, H410 Lim. 0,25% (M crénico=10)

Propuesta de accion Ninguna

Tabla 52: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 03 o1 05 (carbamatos)

Cddigo LER

03 01 05. Serrin, virutas, recortes, madera, tableros y chapas (creosota)

Sectores afectados Empresas de mantenimiento

HP consideradas Decision

Caracterizaciones con elevados niveles
de benzo-a-pireno. Limite general
0,1%; especifico 0,01%

HP7 (H350) Atencion

| Propuesta de accion | Ninguna

Tabla 53: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 03 01 05 (creosota)

Cddigo LER

03 01 99. Residuos no especificados en otra categoria

Sectores afectados Transformaciéon de madera, produccién de tableros y muebles

HP consideradas Decision Motivo

La descripcion corresponde a basuras,

Descartar AR
madera, vidrio, etc.

Ninguna

Propuesta de accion Ninguna

Tabla 54: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 03 01 99
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Codigo LER
04 02 20. Lodos del tratamiento in situ de efluentes

Sectores afectados Fabricacién de fibras — quimica organica

HP consideradas Decision

Descartar Lodos sin fase liquida
Atencion Numerosas materias primas ecotoxicas
Propuesta de accion Ensayar HP14

Tabla 55: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 04 02 2o0.

Cédigo LER

06 03 14. Sales sdlidas y soluciones

Sectores afectados

HP consideradas Decision

Ninguna Descartar sulfato calcico

Propuesta de accion Ninguna

Tabla 56: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cdigo LER 06 03 14.

... CodgolER
06 03 16. Oxidos metélicos

Sectores afectados Cascarillas de cubas de electrolisis

HP consideradas Decision Motivo
HP6 Atencion Posible presencia MnO2
HP14 Atencién Posible presencia ZnO
Ninguna Descartar Oxidos de hierro

Recabar informacion sobre el proceso generador y en caso necesario
realizar ensayos.

Propuesta de accion En este caso, verificar si hay otros 6xidos metélicos (especialmente de
cobalto, cadmio, molibdeno y niquel, por ejemplo) para asi evaluar
también HP7, HP10 o HP13 si se considera relevante.

Tabla 57: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 06 03 16.

Cddigo LER

06 05 03. Lodos del tratamiento in situ de efluentes

Sectores afectados

HP consideradas Decision
HP5 MnO2 H373 lim. 10%*
HP6 MnO2 H302, H332, lim. 22,5%
Atencién
HP7 Sulfato de hidroxilamina Lim. 1%
HP14 Sulfato de hidroxilamina H400
Propuesta de accion ‘ Recabar informacion del proceso y de las sustancias intervinientes
o Tabla 58: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 06 05 03.

N *La clasificacion del MnO, como H373 no esta armonizada, proviene de un expediente de registro.
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Cddigo LER

08 01 12 Residuos de pintura y barniz, distintos de los especificados en el cédigo 08 01 11

Sectores afectados

HP consideradas Decision Motivo
HP5
HP7 - Presencia de hidrocarburos y
Atencion .
HP10 disolventes
HP11
Propuesta de accion Caracterizar HAP, TPH y BTEX

Tabla 59: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cdigo LER 08 01 12.

Cédigo LER

08 04 10. Residuos de adhesivos y sellantes (colas al agua)

Sectores afectados

Decision

HP consideradas

Acetato de polivinilo (H351) como
mondémetro libre < 0,1% (lim. 1%)

HP7 (acetato de polivinilo) Descartar

Propuesta de accion Ninguna

Tabla 6o: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 08 04 10.

Cédigo LER

08 04 10. Residuos de adhesivos y sellantes (colas melamina-urea-formol (MUF))

Sectores afectados FFDU de adhesivos y sellantes (fabricaciéon muebles

HP consideradas Decision

Descartado Esta cola se utiliza para madera

El contenido libre de formol es < 0,25%
en la resina en polvo (>lim. 0,1%)

HP7 (formol) Atencion en la industria de Esa resina se rebaja con agua y se
fabricacion de muebles y dosifica para elaborar la cola. En
tableros funcién del % de rebaje y de
dosificacion la cola < 6 > lim 0,1%
formol)

Propuesta de accién Ninguna

Tabla 61: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cdigo LER 08 04 10 (colas).
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Cédigo LER
08 04 10. Residuos de adhesivos y sellantes (cianoacrilato de etilo)

122

Sectores afectados

HP consideradas

Decision

FFDU de adhesivos y sellantes (otros usos

H315 y 319 lim 20%. Antes seria RP

HP4 (H315 Y H319) Descartado nor la otra HP.
H335, lim. Especifico 10%, antes 20%.
La cola tiene mas del 20%. Podria ser
HP5 (H335) Atencion RP un residuo impregnado. No

obstante, es probable que el adhesivo
estuviera ya polimerizado.

Propuesta de accién

Ninguna

Tabla 62: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cddigo LER 08 04 10 (cianoacrilato).

08 04 10. Residuos de adhesivos y sellantes (epoxi)

Cddigo LER

Sectores afectados

HP consideradas

Decision

Cada resina tiene su formulacién por lo que no es posible anticipar las HP.

HP3 (Flam. Lig 2 H 225)

Atencion (componentes de
la resina por separado)

Presente en composicion

Lim general del 20%, especifico del 5%

HP4 (H315, 319) Atencion (4,4 -Isopropylidenediphenol)
HP6 (H312) Atencion Limite 55%
HP8 (H314 cat 1b) Atencion Limite 5%
HP13 (H317) Atencion Limite 10%
HP14(H412) Atencién Limite 25%

Propuesta de accion

Identificar caracteristicas de la resina curada

Tabla 63: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cdigo LER 08 04 10 (resinas).

‘ Cadigo LER
08 04 10. Residuos de adhesivos y sellantes (caucho sintético, con hexano, metilpentano o 3-

metilpentano)

Sectores afectados

HP consideradas
HP3 (H225)

Decision

Descartado

FFDU de adhesivos y sellantes (otros usos

Motivo

Antes también se clasificaria como RP

HP4 (H315)

Descartado

Lim 20%, sin cambios

HP5 (H304, H373)

Atencién si no es HP3

Lim espec. Benceno 5%, antes 25%

HP10 (H361)

Atencioén si no es HP3

Lim 3%, antes 5%

HP14 (H411)

Atencion si no es HP3

Lim 2,5%, antes sin limite

Propuesta de accién

Verificar adhesivos empleados

Tabla 64: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 08 04 10 (caucho).




Sectores afectados
HP consideradas

HP4 (H315 y H319)

Decision

Descartar

Motivo

Lim 20%, igual que antes

HP13 (H317)

Atencién

Lim 10%, antes sin limite

Propuesta de accién

Verificar adhesivos empleados

Tabla 65: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 08 04 10 (acrilicos).

Cdédigo LER

10 02 08. Residuos sdlidos del tratamiento de gases

Sectores afectados

Polvos de cdmara de combustion: similar al residuo que sale por
guedando con una composicion

chimenea pero que va

parecida

HP consideradas Decision Motivo
HP5 Descartar Antes sefla_n RP Qor ot_ras HP con
limites mas bajos
HP6
HP7 Se estima que la composicién sea
similar a los polvos de aceria, con

HP10 Atencion (metales <1mm) contenido en metales; Cd (HP7 0,1%,
HP14 0,025%, HP10 3%, HP11 1%),

HP11 Zn (HP14 0,025%), Pb (HP14 0,0025%)

HP14

Propuesta de accién

Determinar contenido en metales. Tratar como LER 10 09 10.

Tabla 66: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 10 02 08 (polvos).

‘ Cédigo LER
10 02 08. Residuos sdlidos del tratamiento de gases

Sectores afectados

‘ HP consideradas

Acerias (polvos de camara de combustion: lo que sale por chimenea
quedando en el camino, composicién

parecida

Decision
HP5 Descartar Antes sefla_n RP Qor ot_ras HP con
limites mé&s bajos
HP6
HP7 Se estima que la composicion sea
similar a los polvos de aceria, con

HP10 Atencion (metales <1mm) contenido en metales; Cd (HP7 0,1%,

HP14 0,025%, HP10 3%, HP11 1%),
HP11 Zn (HP14 0,025%), Pb (HP14 0,0025%)
HP14

‘ Propuesta de accién

Determinar contenido en metales. Tratar como LER 10 09 10.

Tabla 67: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cddigo LER 10 02 08 (aceria).

Cadigo LER
08 04 10. Residuos de adhesivos y sellantes (acrilicos)

€zt



GUIA DE CRITERIOS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014

ELEMENTO | MEDIA ESPANOLA FRANCIA SUECIA REUN-.T? MEDIA EUROPEA
ALTO BAJO ALTO BAJO ALTO BAJO
GRADO | GRADO | GRADO GRADO GRADO GRADO
Zn 295 7 25,5 7.1 523 7.1-23.7 30-40 18-30
Pb 6 1.6 82 1.8 24 1-42 5-10 2-4
Fe 19.5 295 39 39,8 19-39 12-16 14-154 20,2-23,1
Ca0 26 142 52 — 4-30 1.3-10 4.3 512
MgO 0.7 56 0,16 — — 1.1-49 23 1.2-43
Si0s 49 49 59 — 3-7 242 1-2 1.5-6
AlLO; 0,8 27 15 — — 0,5-1.9 0.2-0.4 0.4-0.8
P — — 0.5 — — 0,1-0.3 — —
g _ _ — _ — 0.5-09 0.8-14 0.6-12

Fuente:Manual de reutilizacion de residuos de la industria minera, siderometalurgica v termoelétrica. Inst. Tee. Geominero de Esparia

Figura 21: Grado de reutilizacion de residuos de aceria.

Cédigo LER

10 02 12. Residuos del tratamiento del agua de refrigeracion

Sector metal con tratamiento de aguas de refrigeracion (piscinas de la

Sectores afectados S
laminacion)

HP consideradas Decision
HP5

Se desconoce su composicion, pero es

HP7 Atencién previsible la presencia de biocidas

HP10 I (HP14) y, posiblemente, de aceites
(HP5, 7,10 y 14).

HP14

Caracterizar TPH y HAP; ensayar HP14.

Tabla 68: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 10 02 12.

Cédigo LER

10 02 14. Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

Sectores afectados Sector metal

HP consideradas Decision Motivo
HP5
HP7
HP10 Atencion
HP11
HP14

Caracterizar TPH y HAP; metales. ensayar HP14.

Tabla 69: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 10 02 14.

Presencia de hidrocarburos y metales
pesados
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Cddigo LER

10 05 99. Residuos no especificados en otra categoria

Sectores afectados Termometalurg

HP consideradas Decision Motivo

Podria tratarse de 6xido de zinc o zinc
en polvo, ambas H400 y H410 (INERIS
M=10), lim. 0,025%

HP14 Atencién

Comprabar si el residuo corresponde a zinc en polvo o a 6xidos de

Propuesta de accion :
zinc.

Tabla 7o: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cddigo LER 10 05 99 (zinc).

... CodigolER
10 09 06. Machos y moldes de fundicién sin colada

Sectores afectados Fundicién férrea

HP consideradas Decision
Acido sulfénico, lim 1% (catalizador
HP4 Descartar <50% resina furanica = 0,3%).
. . 0 -
HP5 Descartar AIklIbenceno|_|(3H§504I?;:nl10:h2A:, furfurilico
HP6 Descartar Furfurilico H301, 311, 332, lim 5%
., _ Formaldehido libre, lim 0,1%, furfurilico,
HP7 Atencion (moldeo quimico) lim 1%, isocianatos lim 1%, HAP
HP11 Atencién (moldeo quimico) Fenol, lim 1%
HP13 Descartar Isocianatos, lim 10%
HP14 Atencién HAP

o Ensayar HP14 y caracterizar HAP para todos. Ademas, en moldeo
Propuesta de accién 2 . -
guimico, caracterizar: fenol, formaldehido.

Tabla 71: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 10 09 06.
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... CbdigolPR
10 09 08. Machos y moldes de fundicién con colada

Sectores afectados Fundicién férrea

HP consideradas Decision
Acido sulfénico, Iim 1% (catalizador
HP4 Descartar <50% resina furanica = 0,3%).
Alkilbenceno (H304) lim 10%, furfurilico

HP5 Descartar H335, Iim 10%
HP6 Descartar Furfurilico H301, 311, 332, lim 5%

., Formol libre, lim 0,1%, furfurilico, lim
HP7 Atencion 1%, isocianatos lim 1%, HAP
HP11 Atencion Fenol, Iim 1%
HP13 Descartar Isocianatos, lim 10%
HP14 Atencion HAP, metales.

Ensayar HP14 y caracterizar HAP. Ademas, en moldeo quimico,
caracterizar: fenol, formaldehido.

Propuesta de accién

Tabla 72: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 10 09 08.

Cdédigo LER

10 09 10. Particulas procedentes de los efluentes gaseosos

Sectores afectados Fundicién férrea
HP consideradas Decision Motivo

Atencion HAP (200 ppm), formol, hulla

Atencién HAP + metales

P o Ensayar HP14 y caracterizar HAP. Ademas, en moldeo quimico,
ropuesta de accion - -
caracterizar: fenol, formaldehido.

Tabla 73: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 10 09 10.

Cdédigo LER

10 09 12. Otras particulas distintas de las especificadas

Sectores afectados Fundicién férrea

Decision

HP consideradas

Atencion HAP (200 ppm), formol, hulla

Atencién HAP + metales

Ensayar HP14 y caracterizar HAP. Ademas, en moldeo quimico,
caracterizar: fenol, formaldehido.

Propuesta de accion

Tabla 74: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 10 09 12.
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Cddigo LER

10 10 06. Machos y moldes de fundicién sin colada

Sectores afectados Fundicién no férrea

HP consideradas Decision Motivo
Acido sulfénico, lim 1% (catalizador
HP4 Descartar <50% resina furanica = 0,3%).
Alkilbenceno (H304) lim 10%, furfurilico

HP5 Descartar H335, lim 10%
HP6 Descartar Furfurilico H301, 311, 332, lim 5%

., Formol libre, Iim 0,1%, furfurilico, lim
HP?7 Atencion 1%, isocianatos lim 1%, HAP
HP11 Atencién Fenol, lim 1%
HP13 Descartar Isocianatos, lim 10%
HP14 Atencién HAP

Ensayar HP14 y caracterizar HAP. Ademas, en moldeo quimico,
caracterizar: fenol, formaldehido.

Propuesta de accién

Tabla 75: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 10 01 06.

Cédigo LER

10 10 08. Machos y moldes de fundicién con colada

Sectores afectados Fundicién no férrea

HP consideradas Decision Motivo
Acido sulfénico, Iim 1% (catalizador
HP4 Descartar <50% resina furanica = 0,3%).
Alkilbenceno (H304) lim 10%, furfurilico

HP5 Descartar H335, Iim 10%
HP6 Descartar Furfurilico H301, 311, 332, lim 5%

., Formol libre, lim 0,1%, furfurilico, lim
HP7 Atencion 1%, isocianatos lim 1%, HAP
HP11 Atencion Fenol, Iim 1%
HP13 Descartar Isocianatos, lim 10%
HP14 Atencién HAP, metales

p w Ensayar HP14 y caracterizar HAP. Ademas, en moldeo quimico,
ropuesta de accion - -
caracterizar: fenol, formaldehido.

Tabla 76: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 10 10 08.
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. CodigolR

10 11 20. Residuos sélidos del tratamiento in situ de efluentes

Industria del vidrio

Sectores afectados

HP consideradas Decision
HP5
HP7 . pH Extremo*
Atencion o
HP10 Valores de TPH significativos
HP14

Ensayar HP14 y caracterizar TPH y HAP.

Tabla 77: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cddigo LER 10 11 20.

*Nota: en algunos procesos se realiza el tratamiento de las aguas &cidas producidas en la instalacién
durante la fabricacién del vidrio. En dicho tratamiento intervienen como materias primas el acido
fluorhidrico y bifluoruro aménico (productos utilizados en el procesado del vidrio) y el dihidroxido de calcio
como sustancia neutralizante de la solucién acida.

Cédigo LER

11 01 10. Lodos y tortas de filtracion

recubrimiento

guimico de superficie

Sectores afectados Tratamiento

HP consideradas Decision Motivo
HP5 Valores de TPH significativos (limites:
HP7 H304 10%; H350 0,1%; H361 3%)
HP10 CaO
Atencion . o
HP12 Cianuros (sin limite)

Valores de TPH y Zn significativos (lim
HP14 0,25%, 0,025% con factor M=10 de

INERIS)

Ensayar HP14 y caracterizar cianuros, TPH, HAP y metales

Tabla 78: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 11 01 10.

Cédigo LER

11 01 99. Residuos no especificados en otra categoria

Sectores afectados Tratamiento quimico de superficie y recubrimiento
HP consideradas Decision Motivo
HP5
HP7
HP10 Descartar DMs Y DSCs d“escrlben %l residuo como
chatarras
HP12
HP14

Propuesta de accién Ninguna

Tabla 79: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 11 01 99.
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Cddigo LER

10 01 15 Lodos de mecanizado

Sectores afectados Tratamiento mecanico

HP consideradas Decision Motivo
HP5
HP7 TPH, formgldehidc_) (Iiberqdo por
Atencion bactericidas), nitrosaminas
HP10
HP14 TPH + metales

Propuesta de accion Caracterizar TPH, HAP, metales, nitrosaminas y formaldehido.

Tabla 8o: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 12 01 14.

Cédigo LER

12 01 17. Residuos de granallado o chorreado

Tratamiento mecanico

‘ Motivo

Sectores afectados

HP consideradas

Decision
HP5
TPH (lim 2,5% para HP14, 1% para
HP7 Atencis HP5, 0,1 para HP7 y 0,3 para HP10),
tencion P ;
HP10 HAP + metales (limites variables para
HP7 y HP14)
HP14

Caracterizar TPH, HAP, y metales.

Tabla 81: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 12 01 17.

Cddigo LER

12 01 21. Muelas y materiales de esmerilado usados

Sectores afectados Tratamiento mecanico

HP consideradas ‘ Decision

Tras estudiar la composicion de las
muelas y abrasivos, se concluye que

son inertes
Propuesta de accion Ninguna

Tabla 82: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 12 01 21.

Descartar
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. cadigoleR

15 02 03 Absorbentes, materiales de filtracién, trapos de limpieza y ropas protectoras distintos de los
especificados en el codigo 15 02 02

Sectores afectados ‘ Sepiolitas y similares, Trapos de limpieza, Filtros de aire

HP consideradas Decision Motivo
HP3 Atencion TPH, analizar inflamabilidad
HP5 Atencion TPH - GRO
HP7
HP10 Atencion Caracteriza BTEX 'y TPH
HP11
Caracterizar metales pesados

HPx Atencion (presencia de 6xidos en filtros de

chimeneas de procesos térmicos)

v Clasificar en funcion de las potenciales sustancias o compuestoscon los
Propuesta de accién .
que este contaminado

Tabla 83: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 15 02 03.

Cddigo LER
16 02 14. Equipos desechados
16 02 16. Componentes retirados de equipos desechados

Sectores afectados Tratamiento mecanico

HP consideradas ‘ Decision

En funcién de los
componentes y sus
sustancias 0 compuestos
contenidos en cada caso

La peligrosidad no se valora por % de
SSPP sino por presencia de
componentes

Descartar

Analizar posible contenido en retardantes de llama bromados y
Ftalatos. PCB en equipos eléctricos.

Propuesta de accion

Tabla 84: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 16 02 14 /16 02 16.

Cédigo LER
16 03 04. Residuos inorgénicos (fuera de especificacién/no utilizados)

Sectores afectados Residuo atomizado

HP consideradas Decision

La descripcion de los residuos de DMA
sugiere que son no peligrosos

Propuesta de accién Ninguna
Tabla 85: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 16 03 04.

Ninguno Descartar
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Cddigo LER

16 03 06. Residuos organicos (fuera de especificacién/no utilizados)

Sectores afectados Residuo atomizado

HP consideradas Decision Motivo

La descripcion de los residuos de DMA
sugiere que son no peligrosos

Ninguna Descartar

Propuesta de accién

Tabla 86: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 16 03 06.

Ninguna

Cdédigo LER

16 08 04. Catalizadores usados del craqueo catalitico fluido

Sectores afectados Industria petroguimica
HP consideradas Decision Motivo

Presencia de Niquel (H351), lim 1%

HP7 Atencién (10.000 ppm)

Presencia de plomo (compuestos o
HP10 Descartar forma <1mm) (H361) lim 0,3%; mercurio
(H360) lim 0,3%

Plomo (H400, H410, INERIS M=100),
lim 0,0025% (25ppm), Mercurio (H400,
H410, INERIS Mcronico=100) lim
0,0025% (25ppm)

HP14 Atencion

Comprobar si el residuo “polvo de catalizador” (segun DMA) procede de
Propuesta de accién catalizadores usados. En caso afirmativo: ensayo HP14 y
caracterizacion de metales.

Tabla 87: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cddigo LER 16 08 04.

Cédigo LER

16 10 02. Residuos liguidos acuosos

Sectores afectados Residuo atomizado
HP consideradas Decision Motivo
HP5
HP7 . Composicion variable pero con posible
Atencion ia de TPH
HP10 presencia ae .
HP14

Propuesta de accién ‘ Caracterizar TPH y HAP.

Tabla 88: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 16 10 o02.
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. cedigoleR

16 11 02. Revestimientos y refractarios a base de carbono (metalirgicos)

Industria del metal con hornos refractarios
‘ Motivo

El refractario es inerte pero puede tener
adheridos HAP.

Sectores afectados

HP consideradas

Decision

Atencion

Propuesta de accion Caracterizar HAP y metales

Tabla 89: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cddigo LER 16 11 02.

Cédigo LER

16 11 04. Otros revestimientos y refractarios (metallrgicos)

Sectores afectados Industria del metal con hornos refractarios

HP consideradas Decision

El refractario es inerte, pero puede
tener adheridos HAP

Atencion

Propuesta de accién Caracterizar HAP., metales

Tabla go: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 16 11 04.

Cédigo LER

16 11 06. Revestimientos y refractarios (no metaldrgicos)

Sectores afectados ‘ Industria del vidrio, cemento o cal

HP consideradas Decision

HP7 El refractario es inerte pero en

condiciones de alcalinidad y oxidacion

(industria del vidrio) puede generarse
Cr6+(INERIS M=10, lim 0,025%).

Atencion
HP14 Ademas, en la industria de cemento y
cal la diversidad de combustibles puede
generar HAP.
Propuesta de accién ‘ Caracterizar HAP (cemento y cal) y Cr VI (vidrio).

Tabla 91: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cdigo LER 16 11 06.
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Cddigo LER

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y 17 06 03

Sectores afectados

HP consideradas Decision Motivo

Composicion de 6xidos y tamafio de
fibra

a) los 6xidos de aluminio y de silicio son
los componentes principales (en las
fibras) con un cierto intervalo de
concentracion;

HP7 Atencion ) . .
! b) las fibras tienen una longitud

(diametro medio geométrico menos 2
veces el error estandar geomeétrico), es
igual o menor que 6 pum;

¢) el contenido en 6xidos alcalinos y
alcalinostérreos
(Na20+K20+CaO+MgO+BaO0) es igual
o0 menor que el 18% (p/p).

Propuesta de accion Revisar ficha técnica del material de aislamiento

Tabla 92: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 17 06 04.

Cédigo LER

19 01 12. Ceniza de fondo de horno y escorias

Sectores afectados

HP consideradas Decision Motivo

Cal (CaO y CaOH) y otros 6xidos
Atencion (potasio, fésforo, magnesio, sodio) son
irritantes. Lim 10% (H318) y 1% (H314
Cat 1A).
Descartar Dioxinas, furanos y HAP < limites
Propuesta de accién Revisar caracterizaciones disponibles y en su caso ensayar HP4.

Tabla 93: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cdigo LER 19 01 12.

Cddigo LER

19 01 14. Cenizas y volantes

Sectores afectados

HP consideradas

Decision Motivo

Cal (CaO y CaOH) y otros 6xidos
(potasio, fosforo, magnesio, sodio) son

Atencion irritantes. Lim 10% (H318) y 1% (H314
Cat 1A).
Atencién HAP

Revisar caracterizaciones disponibles y en su caso ensayar HP4 y
HAP.

Propuesta de accién

Tabla 94: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 19 01 14.
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GUIA DE CRITERIOS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014

... CodigolER
19 02 06. Lodos de tratamientos fisicoquimicos

Sector metal y otros (cuya peligrosidad se descarta: fabricas ya
cerradas, fabricacion de refractarios

Sectores afectados

HP consideradas Decision Motivo
HPS En todo caso, se considera posible la
., resencia de aceites desconocidos
HP7 Atencion (se desconoce la P
composicion, variable en TPH + metales (en el caso de la
HP10 funcion de cada productor) industria del metal)
HP14

Propuesta de accién Caracterizar TPH, HAP y en el caso de sector metal, metales y cianuros

Tabla 95: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cdigo LER 19 02 06.

Cddigo LER
19 03 05. Residuos estabilizados

que reciben el residuo

Sectores afectados Gestores que estabilizan y vertederos

HP consideradas Decision Motivo
HP4
HP5
HP6
Inviable conocer la composicion, que
HP7

. ademas serd cambiante. Sélo pueden
Atencion e
HP10 descartarse las HP prohibidas por la
normativa de vertederos.

HP11
HP13

HP14

Generadores del residuo en la CAPV: Considerar RP salvo prueba
fehaciente de ausencia de todas las HP. Generadores de fuera de la
Propuesta de accion CAPV: aclarar con los respectivos gobiernos el motivo de asignar el
cadigo espejo no peligroso. Vertederos receptores: eliminar el codigo

LER de la autorizacién o exigir caracterizacién en cada envio.

Tabla 96: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 19 03 05.
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. CodgoleR |
19 07 03. Lixiviados de vertedero

Sectores afectados Vertederos
HP consideradas Decision Motivo

Cromo VI Skin Corr 1 A (lim 1%); sales

HP4 metalicas — nitrato de cobre-, AOX —

dicloroetano, HAP — benceno: H319 (lim.
20%)
HP6 Fenoles H331 (lim 3,5%), Arsénico H301
(Iim5%), H331, Hg, CN y Cr H330 (lim 0,5%)
HP7 CrVI, Cr total, AOX — dicloroetano-, HAP —
Atencion benceno (lim 0,1%)

HP10 Hg, Cr, AOX — dicloroetano-, HAP —

benceno- (Iim 0,1%); Ni u CrVI (lim 1%)
- - 1 0,
HP11 HAP — benceno- Cr H340 (lim 0,1%),

Fenoles H341 (lim 1%)

Fenoles H411, As, Cr, Cd, sales metalicas —
HP14 nitrato de cobre-, CN, HAP
(dibenzo,a,antraceno) y Hg H400, 410

Ensayar HP4, HP6 y HP14; caracterizar HAP, AOX, Cr, Ni, Fenoles y
Propuesta de accién Hg (para determinar HP7, HP10 y HP11).

Analizar “posible contenido en retardantes de llama bromados”.

Tabla 97: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 19 07 03.

Caédigo LER

19 08 12. Lodos del tratamiento biolégico de aguas residuales industriales

Sectores afectados

HP consideradas Decision Motivo
HP5
HP7
Descartar -
HP10
HP14

Propuesta de accion Ninguna

Tabla 98: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cddigo LER 19 08 12.
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GUIA DE CRITERIOS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014

Cadigo LER
19 08 14. Lodos de otros tratamientos de aguas industriales

Sectores afectados

HP consideradas Decision
HP5
HP7 Atencién (se desconoce la En todo caso, se considera posible la
composicion, muy variable presencia de aceites desconocidos
HP10 en funcién de cada
HP14 productor) TPH + metales (en el caso de la
industria del metal)

Propuesta de accidén Caracterizar TPH, HAP y en el caso de sector metal, metales

Tabla 99: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 19 08 14.

Cdédigo LER

19 08 99. Residuos no especificados en otra categoria

Sectores afectados Depuradoras
HPs consideradas Decision Motivo

Se trata de los residuos del desbaste y

Descartar de piedra caliza.

Propuesta de accion Ninguna
Tabla 100: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 19 08 99.

Cddigo LER

19 10 04. Fracciones ligeras de fragmentacion (fluff-light) y polvo

Sectores afectados Fragmentadoras de residuos

HP consideradas Decision Motivo

e Presencia de TPH
He? Atencién Posible contenido en BFR*, Mirex y
HP10 clordecona

Contenido en metales en polvo (<1mm)

Caracterizar TPH, HAP, hexabromodifenilo, mirex, clordecona y
metales.

Caracterizar retardantes de llama bromados, al menos:

Propuesta de accion PBDE (lim. para octaBDE 0,3% HP10), y el Hexabromociclodecano
(Iim. 3% HP10), PCCC (parafinas cloradas de cadena corta) y otros que
no son COP, como el TBBPA (tetrabromobisfenol A) (lim. 0,25% HP14),
el Sh203 (lim. 1% HP7).

Caracterizar ftalatos.

Tabla 101: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 19 10 04.
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Cddigo LER
19 10 06. Otras fracciones

Tierras del parque de chatarra, chapajo y escorias de horno-residuos

Sectores afectados

de hierro.
Motivo
HP consideradas Decision
HP5 Presencia de TPH; posible contenido
en metales.
HP7

Atencion (solo en el caso
de tierras del parque de
chatarra)

HP10

El chapajo y los residuos de escorias
de horno —residuos de hierro- no se
HP14 consideran potencialmente
contaminados con SSPP

Caracterizar TPH, HAP y metales.
Propuesta de accién Analizar posible contenido en retardantes de llama bromados.

Caracterizar ftalatos.

Tabla 102: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 19 10 06.

Cédigo LER ‘
19 12 07. Madera distinta a la especificada en 191206

Sectores afectados Residuos de maderas tratadas
HP consideradas Decision Motivo
HP7
HP10 Atencion Presencia HAP, ftalatos.
HP14

Propuesta de accion Verificar el origen de la madera y caracterizar.

Tabla 103: Posibles caracteristicas de peligrosidad del codigo LER 19 12 07.
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GUIA DE CRITERIOS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014

Cadigo LER

19 12 12. Otros residuos procedentes del tratamiento mecéanico de residuos

Sectores afectados

HP consideradas

HP5 Mismas consideraciones que fluff ligth:

HP7 Presencia de TPH

HP10 Posible contenido en BFR*, Mirex y
Atencion clordecona

Contenido en metales en polvo (<1mm)
HP14

Caracterizar TPH, HAP, hexabromodifenilo, mirex, clordecona, PBDE
(lim. para octaBDE 0,3% HP10), y el Hexabromociclodecano (lim. 3%
> HP10), PCCC (parafinas cloradas de cadena corta) y otros que no
Propuesta de accion son COP, como el TBBPA (tetrabromobisfenol A) (lim. 0,25% HP14),
el Sb203 (lim. 1% HP7) y metales.

Caracterizar ftalatos.

Tabla 104: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 19 12 12 (fragmentado).

Caédigo LER
19 12 12. Otros residuos procedentes del tratamiento mecénico de residuos
Gestores de RAEEs

Sectores afectados

HPs consideradas Decision
Fenoles bromados y derivados (H319,
HP4 Descartar lim 20%)
HP7 Aungue es posible que esta HP sea
aplicable (decabromodifenil éter, etc.),
el ensayo es costoso y poco fiable
Descartar (sélo esta disponible el test de Ames).
HP10 Los limites para HP14 son mas
restrictivos asi que se pueden obviar
estas HP.
HP14 COP (limite 50 ppm), metales, aceites

Propuesta de accion Caracterizar retardantes bromda;dgzi):‘gzlatos y PCCC en recuperados

Tabla 105: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cédigo LER 19 12 12 (RAEE).

Cddigo LER

19 12 12. Otros residuos procedentes del tratamiento mecénico de residuos

Sectores afectados Acerias (escorias blancas)

HP consideradas ‘ Decision

Contenido en CaO y otras sustancias
irritantes

HP4 Atencién

Propuesta de accion ‘ Revisar caracterizaciones y, en caso de duda, ensayar HP4.

Tabla 106: Posibles caracteristicas de peligrosidad del cdigo LER 19 12 12 (aceria).
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Anexo 3. MODELO DE REQUERIMIENTO DE
INFORMACION GENERAL PARA LA
CLASIFICACION DE RESIDUOS

NOMBRE

EMPRESA

DIRECCION

REQUERIMIENTO DE INFORMACION GENERAL PARA LA CLASIFICACION DE RESIDUOS

El Reglamento (UE) n°1357/2014 de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por el que se
sustituye el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre
los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas, introdujo importantes
modificaciones en la clasificacion de los residuos.

En aplicacion de la Decision de la Comision de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica
la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, la determinacion de la peligrosidad de los residuos con
cddigo espejo se debe realizar basandose en la concentracion de las sustancias presentes en el
residuo y en los limites establecidos en el anexo Ill de la Directiva 2008/98/CE (en su redaccion
modificada por el citado Reglamento (UE) n°1357/2014). En su defecto, las caracteristicas de
peligrosidad se deben evaluar realizando un ensayo conforme al Reglamento (CE) 440/2008 u
otras directrices y métodos de ensayo reconocidos a nivel internacional.

RAZON SOCIAL, produce el/los siguiente(s) residuo(s) con cédigo espejo:

Codigo LER Descripcion

XXXXXX 20.0.0.0,0,0.0,0,0,0.9,0,0,0.9,0,0,0.0,0,0,0.0,0,0,.0.0,0,0,0.0.0,.0,0.0.0,0,0.0,0,0,0,0,.0.¢

Al objeto de asegurar la correcta clasificacion del/los citado(s) residuo(s), es necesario disponer
de informacion suficiente sobre sus composiciones y caracteristicas. En este sentido, se indica
que cuanta mas informacion previa nos facilite, mejor se podran definir los ensayos y
determinaciones analiticas que sera necesario realizar. A tal efecto, se le requiere para que en
el plazo de N DE DIAS/MESES presente la siguiente informacion para cada uno de los
residuos:

e Explicacion general de la actividad de la empresa.

e Explicacion detallada del proceso en el que se genera el residuo (como y donde se
genera el residuo).

e Informacion y documentacion de las materias primas que intervienen en el proceso en
el que se genera el residuo (fichas técnicas de seguridad, etc.)



e Fotografias del residuo.

e En la medida de lo posible, identificacion argumentada de las sustancias peligrosas
previsibles y de su concentracion en el residuo.

e Enlamedida de lo posible, caracteristicas de peligrosidad que pudieran corresponder,
en principio, por la presencia de las sustancias peligrosas identificadas.

e En el caso de contener metales, incluir la informacion disponible sobre si son
aleaciones, metales o compuestos metalicos y en este Ultimo caso los compuestos mas
probables y justificarla (la peligrosidad dependera del compuesto y no solo del metal
presente).

e Enelcasode metales Sb, Cu, Pb o Zn incluir informacion sobre el tamafo de particula
habitual, ya que la peligrosidad puede variar en funcidn de dicho tamafio de particula.

e Enelcasode presenciade hidrocarburos en el residuo, identificar los hidrocarburos mas
probables.

e Resultados de ensayos de peligrosidad y determinaciones analiticas previas, si estos
estuvieran disponibles.

e Conclusiones acerca de la evaluacion de las caracteristicas de peligrosidad del residuo,
si estas estuvieran disponibles.

e Referencias bibliograficas referentes a la composicion y/o peligrosidad del residuo, en
caso de conocerlas.

Una vez recibida la informacion requerida, este Organo Ambiental evaluara los datos
disponibles y, en su caso, solicitara la realizacion de las determinaciones analiticas y/o los
ensayos oportunos que permitan clasificar el residuo adecuadamente, salvo que la informacion
generada permita realizar la clasificacion directamente.

En el caso de no aportar lainformacion solicitada, se considerara que no existe justificacion para
asignar al/los residuo(s) el/los cddigo(s) espejo de residuo(s) no peligroso(s) y, en
consecuencia, deberdn codificarse con el codigo espejo peligroso y gestionarse como
residuo(s) peligroso(s).

En Vitoria-Gasteiz, a xx de xx de 202x

Ingurumen Kalitatearen eta Ekonomia Zirkularraren Zuzendaria

Director/a de Calidad Ambiental y Economia Circular

Izpta./Fdo.: xxxxxx



Anexo 4. MODELO DE REQUERIMIENTO DE
INFORMACION ESPECIFICA PARA LA
CLASIFICACION DE RESIDUOS

NOMBRE
EMPRESA
DIRECCION

El Reglamento (UE) n°1357/2014 de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por el que se
sustituye el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre
los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas, introdujo importantes
modificaciones en la clasificacion de los residuos.

En aplicacion de la Decision de la Comision de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica
la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, la determinacion de la peligrosidad de los residuos con
cddigo espejo se debe realizar basandose en la concentracion de las sustancias presentes en el
residuo y en los limites establecidos en el anexo Ill de la Directiva 2008/98/CE (en su redaccion
modificada por el citado Reglamento (UE) n®°1357/2014). En su defecto, las caracteristicas de
peligrosidad se deben evaluar realizando un ensayo conforme al Reglamento (CE) n°440/2008
u otras directrices y métodos de ensayo reconocidos a nivel internacional.

RAZON SOCIAL, produce el/los siguiente(s) residuo(s) con cédigo espejo:

Codigo LER Descripcion
IXXXX R0.0.0.0.0.0,0,0,0.0.0.0,0,0,0,0.0.0.0.0,0.0,0,0,.0.0.0.0.0.0.0,0.0.0.00.0.0,0,0.4
IXX IXXXX

Al objeto de asegurar la correcta clasificacion del/los citado(s) residuo(s), es necesario disponer
de informacion suficiente acerca de la composicion y/o peligrosidad de estos residuos, por lo
que RAZON SOCIAL aporté con fecha XX de XX de 20XX la siguiente documentacion

A SER ADAPTADO POR EL ORGANO AMBIENTAL: INCLUIR LA JUSTIFICACION DE LAS
CARACTERIZACIONES Y/O ENSAYOS REQUERIDOS. Por ejemplo:

Segun la informacion disponible (citar):

o XXXX
o XXXX



Analizando la informacion aportada, el residuo (identificar el residuo) contiene o puede
contener las siguientes sustancias peligrosas cuyas caracteristicas de peligrosidad de
esa/s sustancia/s son (identificar las sustancias y seialar la clasificacion):

Sustancias Caracteristicas de peligrosidad Posibles HP

Tras analizar toda la documentacion enviada, se le requiere para que en el plazo de N° DE
DIAS/MESES presente la siguiente informacion para cada uno de los residuos:

Residuo Determinaciones analiticas Ensayos de peligrosidad

PRIORIZAR, SIEMPRE QUE SEA POSIBLE, LA SOLICITUD DE ANALISIS FiSICO-QUIMICO
PARA EL CALCULO DE LA PELIGROSIDAD A TRAVES DE FORMULAS A LA SOLICITUD DE
ENSAYOS.

Solicitar siempre la medicion del pH del residuo.
Indicar asimismo el contenido de humedad en el residuo en %

A continuacion, se describen los requisitos referidosa la toma de muestra, a los analisis
fisicoquimicos y a los métodos de ensayo.

TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras debera realizarse por entidad independiente y capacitada, de acuerdo a
un plan de muestreo disefiado para cada caso concreto.

Debera presentarse un informe justificativo de la representatividad de la toma de muestras,
suscrito por dicha entidad, conforme a la norma UNE-EN 14899:2007 (Caracterizacion de
residuos. Toma de muestras de residuos. Esquema para la preparacion y aplicacion de un plan
de muestreo) y a la Serie de instrucciones técnicas UNE-CEN/TR 15310 (partes 1-5):2008 IN
(Caracterizacion de residuos. Muestreo de residuos):

Parte 1: Orientacion en la seleccion y aplicacion de los criterios de muestreo bajo diversas
condiciones.

Parte 2: Orientacion en técnicas de muestreo.

Parte 3: Orientacion en los procedimientos de submuestreo en campo.



Parte 4: Orientacion en procedimientos para embalar, almacenar, conservar, transportar y
entregar muestras.

Parte 5: Orientacion en el proceso de definicion del plan de muestreo.

NOTA,: A partir del 31 de diciembre de 2022 sera exigible que la toma de muestras la realicen entidades acreditadas
segun UNE-EN ISO/IEC 17020 para el campo de residuos. Hasta entonces se considera recomendable ya que se debe
tener en cuenta que en otras Comunidades Autonomas ya se esta exigiendo. Ademas, el Decreto 646/2020 por el
que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero exige dicha acreditacion para el disefio del
muestreo y la toma de muestras para la ejecucion de las tareas de vigilancia y control en las fases de explotacion y
mantenimiento posterior, y el depdsito en vertedero lleva implicita la clasificacion de peligrosidad de los residuos.

ANALISIS FISICOQUIMICOS

La determinacion fisicoquimica del contenido del residuo debera ser realizada por laboratorio
acreditado conforme a la norma UNE-EN ISO/IEC 17025 para los parametros solicitados. Los
métodos analiticos utilizados deberan ser normalizados. El informe debera expresar, ademas
de la concentracidon de las sustancias, el contenido de humedad/materia seca, el pH del
residuo, asi como las incertidumbres asociadas a cada parametro.

Para el caso concreto del analisis fisicoquimico de metales:

Debera determinarse el contenido de metales para identificar la identidad y la concentracion
de estos contaminantes en el residuo.

Con caracter general, el listado de metales que debiera analizarse es el siguiente: Antimonio,
arsénico, berilio, cadmio, cobalto, cobre, cromo total, cromo (VI), estafio, mercurio, molibdeno,
niquel, plomo, selenio, talio, telurio y zinc.

Se deberd tener en cuenta que para el caso del Sb, Cu, Pby Zn existe una clasificacion diferente
en funcion del tamafio de particula, por lo cual si la concentracion de estos metales implica una
posible clasificacion deberemos conocer su concentracidn en la fraccion superior e inferior a 1
mm, este hecho debe tenerse en cuenta tanto en la toma de muestras como en la posterior
analitica que pudiera obligar a incluir una separacidn granulométrica, y un doble anélisis para
estos metales.

Por tanto, debera solicitarse la analitica de metales en el tamafo de particula en el que se
presenta el residuo. En caso de posible presencia de alguno de los metales mencionados, y
de desconocer dicho tamafno de particula deberan solicitarse analiticas de metales en 2
tamanos de particula: >amm y <1 mm, porque en funcion de dicho tamano de particula del
residuo pueden varias las indicaciones de peligro del residuo o limites a asignar al mismo.

ENSAYOS

Se deberan presentar los resultados de los siguientes ensayos, realizados por laboratorios
independientes. En el caso de plantear ensayos basados en otras normas de referencia, seria
recomendable consultar su aplicabilidad a este 6rgano ambiental al objeto de asegurar su
validez.

Al aplicar los métodos de ensayo del Reglamento (CE) n°4;40/2008 y sus modificaciones
posteriores se tendrd en cuenta que, conforme al articulo 7 del Reglamento CLP, deben evitarse
los métodos basados en ensayos con animales. En este sentido, y dado que para determinadas
caracteristicas de peligrosidad no existen métodos de ensayo in vitro en el Reglamento
(CE) n°440/2008, se deberan buscar métodos alternativos cuando existan y sean adecuados



para residuos. Para ello se recomienda consultar en el Laboratorio Europeo de Referencia sobre
Alternativas a la Experimentacion Animal, donde hay disponibles pruebas alternativas a los
ensayos con animales.

https://ec.europa.eu/jrc/en/eurl/ecvam

ENUMERAR LOS ENSAYOS A SOLICITAR SEGUN LA GUIA (QUITAR ESTE PUNTO SI NO SE
SOLICITAN ENSAYOS Y SOLO SE SOLICITA ANALISIS FISICO-QUIMICO)

EN CASO DE ENSAYOS DE HPa4 INCLUIR EL SIGUIENTE APARTADO

ENSAYOS DE HP14. ECOTOXICIDAD

En las caracterizaciones de residuos en las que se conozca bien la composicion quimica o se
tenga suficiente informacion como para seleccionar los compuestos de interés, se podra aplicar
el método de célculo recogido en el Reglamento 2017/997. Se podra utilizar para ello la pestaia
HP del Excel de apoyo (el apartado correspondiente a HP14).

Sino se pudiese determinar la peligrosidad mediante calculos, los ensayos que deban llevarse
a cabo para evaluar esta ecotoxicidad estaran ligados a la gestion posterior del residuo. Estos
ensayos seran realizados sobre el lixiviado, preparado segin la norma UNE EN 12457 parte 2
(o parte 4 cuando no sea posible reducir el tamafio de particula hasta 4mm, lo cual debe estar
adecuadamente justificado).

En cuanto a los resultados de L(E)Cso0, estos deberan referirse a los mg de residuo por litro que
causan el efecto. Teniendo en cuenta que el lixiviado se realizara con una relacion L/S = 10, una
vez determinada la concentracion de lixiviado (%) que causa la L(E)Cso, ésta debera convertirse
aml de lixiviado por litro. A continuacion, considerando la relacion L/S = 10 con la que se produjo
el lixiviado, para obtener los mg de residuo por litro deberd dividirse el valor obtenido entre 10.
Por ejemplo:

Se produce la L(E)C50 con una concentracion del 0,12 % de lixiviado por litro de solucion de
ensayo o, lo que es lo mismo, con una concentracion de 1.000 ml de lixiviado por litro. Como
este lixiviado se produjo con una relacion L/S = 10, la L(E)Cso referida a la concentracion de
residuo seria igual a 200 mg/l (1.000 ml/lI*0,1g/21ml=100 mg/l).

El laboratorio debera expresar el contenido en humedad del residuo. La L(E)C5o deberd
corregirse teniendo en cuenta esa humedad para que venga referida a los mg/l de residuo en su
estado original. Siguiendo con el ejemplo anterior, si el porcentaje de humedad del residuo
fuera del 10 %, la L(E)Cs50 de 100 mg/l se corregiria a 210 mg/l [roomg/l + (0,2*100)] = 2110 mg/I].
Este es el valor que habra de considerarse para evaluar la ecotoxicidad.

Si el residuo esta previsto que sea destinado a valorizacion energética o vertedero se debera
determinar, al menos, la toxicidad aguda y crénica para el medio ambiente acuatico. Si se
pretende destinar el residuo a una operacion de valorizacion distinta de la valorizacion
energética, y no es posible clasificarlo como peligroso por HP14 a partir de las sustancias
presentes en el residuo, serda necesario realizar ensayos adicionales para determinar su
toxicidad en medio terrestre, segun los ensayos reflejados a continuacion.

La evaluacion de la toxicidad para el medio ambiente acuatico se llevara a cabo mediante los
métodos de ensayo correspondientes establecidos en el Reglamento (CE) n°440/2008, u otros
métodos de ensayo reconocidos internacionalmente.


https://ec.europa.eu/jrc/en/eurl/ecvam

TOXICIDAD PARA EL MEDIO AMBIENTE ACUATICO

Ensayos de toxicidad acuatica aguda:

Dado que no se consideran adecuados los ensayos con vertebrados, la bateria de ensayos de
toxicidad acuatica, se compondrian de 2 organismos acuaticos (dafnia y algas)

Se necesitaria un certificado emitido por laboratorio independiente, determinando la L(E)Cso
para los dos organismos (al menos un ensayo por organismo):

— Daphnia magna, de acuerdo con uno de los métodos siguientes:

o Método C2. Ensayo de inmovilizacion aguda de Daphnia Sp. descrito en el
Reglamento (CE) N°440/2008 equivalente al OCDE n°202.

o Método 202 de la OCDE Daphnia spec., Acute Immobilisation Test.

o Método ISO 6341: 2013. Calidad de agua. Determinacion de la inhibicion de la
movilidad
de Daphnia magna Straus (Cladocera, Crustacea). Ensayo de toxicidad aguda.

— Algas, de acuerdo con uno de los métodos siguientes:

o Método C3. Ensayo de inhibicion de algas, descrito en el Reglamento (CE)
n°440/2008, equivalente a OECD n°201

o Método OECD N°2o1. Freshwater Alga and Cyanobacteria, Growth Inhibition
Test.

o UNE-ENISO 8692:2012. Calidad del agua. Ensayo de inhibicidn del crecimiento
de algas de agua dulce con algas verdes unicelulares.

Habra de realizarse un ensayo para cada uno de estos organismos.

Ensayos de toxicidad acuatica croénica:
Al igual que para los anteriores analisis se necesitaria un certificado emitido por laboratorio
independiente para los dos organismos siguientes (al menos un ensayo por organismo):

— Daphnia magna, de acuerdo con uno de los métodos siguientes:

o Método C20 del Reglamento (CE)n©440/2008. Ensayos de reproduccion
en Daphnia magna.

o Método 211 de la OCDE. Daphnia magna Reproduction Test
— Algas, de acuerdo con el siguiente método:

o Método UNE-EN ISO 8692:2012. Calidad del agua. Ensayo de inhibicion del
crecimiento de algas de agua dulce con algas verdes unicelulares (es el mismo
ensayo utilizado para ecotoxicidad acuatica aguda, por lo que no haria falta
repetirlo).

Del mismo modo que se ha planteado para toxicidad aguda, en el caso de toxicidad crénica
habria que hacer un ensayo por cada organismo.



TOXICIDAD PARA EL MEDIO AMBIENTE TERRESTRE
— Bacterias®'’:

o UNE-EN ISO 18187:2018. Calidad del suelo. Ensayo de contacto para muestras
solidas mediante la actividad la deshidrogenasa de Arthrobacter globiformis.

— Plantas:

o Método C.31 del Reglamento (CE) n° 440/2008. Ensayo con plantas terrestres:
ensayo de emergencia y crecimiento de plantulas, equivalente a OECD 208.

o Método OECD n°227 Terrestrial plant test. Vegetative Vigour Test
— Lombrices:

o Método C33. Ensayo de reproduccion de lombrices de tierra (Eisenia fetida). Se
debera realizar, al menos, un ensayo en plantas y otro en bacterias o lombrices
conforme a alguno de los métodos anteriores.

Se debera realizar, al menos, un ensayo en plantas y otro a elegir entre el ensayo en
bacterias o lombrices conforme a alguno de los métodos anteriores.

En caso de imposibilidad de realizacion de algun analisis o ensayo por inexistencia de oferta por
parte de los laboratorios justificar mediante la contestacidn o justificacion indicada por el
laboratorio.

INFORMES

Se deberan presentar los resultados de los analisis/ensayos, realizados por laboratorios
independientes. En el caso de plantear analiticas/ensayos basados en otras normas de
referencia, seria recomendable consultar su aplicabilidad a este 6rgano ambiental al objeto de
asegurar su validez.

Contenido de los informes de los analisis/ensayos

Se requiere que los informes de los laboratorios tengan un contenido minimo que permita
valorar si los ensayos se realizan conforme a norma. El Reglamento 440/2008, al describir los
métodos de ensayo, incluye el contenido que deben recoger los informes de resultados. De
forma analoga, las normas OCDE también explicitan el contenido minimo de los informes y, en
general, cualquier norma utilizada como referencia expondra ese contenido minimo. (PONER
ESTO SOLO EN CASO DE ENSAYOS). Por tanto, los informes deberan recoger la informacion
que se exija en la norma utilizada como referencia en cada caso. Una vez recibida la
informacion requerida, este Organo Ambiental evaluara los datos disponibles y clasificara el
residuo.

En el caso de no aportar la informacion solicitada, se considerara que no
existe justificacion para asignar al/los residuo/s el/los codigo/s de no
peligroso/s y, en consecuencia, deberan codificarse con el/los codigo/s de
residuo/s peligrosofs y ser gestionados como tal.

117 S6lo se ha encontrado una Entidad que realice este ensayo, de entre todas las consultadas.
]



NOTA,: Si por problemas de almacenamiento se tuviese que gestionar el residuo antes de tomar una decisién sobre
su clasificacion, se podra gestionar como venia haciéndose hasta ese mismo momento, siempre y cuando este hecho
sea justificado.

En Vitoria-Gasteiz, a xx de xx de 202x

Ingurumen Kalitatearen eta Ekonomia Zirkularraren Zuzendaria

Director/a de Calidad Ambiental y Economia Circular

Izpta./Fdo.: xxxxxx

LYt




GUIA DE CRITERIOS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014

Anexo 5. EJEMPLOS DE REQUERIMIENTOS DE
INFORMACION ESPECIFICA PARA LA
CLASIFICACION DE RESIDUOS

CASO A. RESIDUOS DE ESPUMAS DE ALUMINIO

Contexto en el que se redacta el requerimiento:

Se trata de un caso en el que se consulta al Organo Ambiental qué informaciéon debe
presentarse para justificar que no es peligroso un residuo con cédigo espejo, en concreto, las
espumas de aluminio.

El residuo correspondia al siguiente Cédigo LER:

- 10 03 15* Espumas inflamables o que emiten, en contacto con el
agua, gases inflamables en cantidades peligrosas.

- 1003 16 Espumas distintas de las especificadas en el cddigo 10 03
15.

Al consultar al Organo ambiental sobre la peligrosidad o no del mismo el proceso de andlisis fue
el siguiente:

TAREA 1. SOLICITUD PRELIMINAR DE INFORMACION

El Organo ambiental requirié segin el modelo del Anexo 3 la informacidn general para la
clasificacion del residuo.

Ademas, se analizo en el Anexo 2B de la presente Guia cuales eran, a priori, las HP potenciales
del citado residuo. El elemento diferenciador de estos codigos espejo es si los residuos emiten
o no gases inflamables en contacto con el agua. En conclusion, se hace referencia a la
inflamabilidad del residuo, a la caracteristica HP3 (ficha del residuo 10 03 16 del anexo 2B):

Cédigo LER

10 03 16. Espumas de aluminio

Sectores . .
Fundiciones de aluminio
afectados

.HP Decision Motivo
consideradas

La diferencia con el cddigo LER
espejo RP es la emisién o no de
gases inflamables. En principio
serian los sulfuros y carburos de
aluminio los que aportarian esta
caracteristica, pero la bibliografia
habla de una enorme variabilidad
en la composicién de las espumas.

Progggztr? o Ensayar HP3 (emisi6n de gases inflamables).

m Tabla 107: Posibles caracteristicas de peligrosidad espumas de aluminio.

HP3 Atencion

= Se obtuvo informacion bibliografica sobre el comportamiento del residuo:




Realizando buUsquedas en internet es posible obtener acceso a diversas publicaciones
cientificas. En este caso, por ejemplo, Utilization of aluminium dross as asphalt filler''8, donde
se afirma:

This waste material is produced during melting of alumina scrap; its
general composition is: 15-30 % AlI203, 30-55 % NaCl, 15-30 % KCI
and 5-7% of metallic aluminium and other impurities (carbides, nitrides,
sulphides, phosphides).

Se consultd la peligrosidad de las sustancias en la web de la ECHA:

Tal y como se explican los pasos a seguir en el Anexo 6 de este documento, se obtuvo la
siguiente informacion:

Aluminio metalico - -

(>1 mm)

Aluminio metalico H228 H228

(e<51abilizado) " Ha6 H262

Aluminio metalico H2s0 H25o

|(3<irloférico) " Hae H262

Nacl - -

KCl - =

Al203 - -

AlgC3119 H315
H319
H335
H228
H261

AIN H372 EUHo29'%°

Hs1o0

Al2S3 H261

H31g

118 http://epitoanyag.org.hu/static/upload/10.14382_epitoanyag-jsbcm.2017.15.pdf

119 https://goo.al/QPLprv

120 En |a bibliografia se observa que la sustancia reacciona con agua. https://g00.gl/6Q173z

En las Fichas de Datos de seguridad consultadas se advierte la reactividad con agua (genera gas amonio):

https://qoo.gl/JbYXTE



http://epitoanyag.org.hu/static/upload/10.14382_epitoanyag-jsbcm.2017.15.pdf
https://goo.gl/QPLprv
https://goo.gl/6Q173z
https://goo.gl/JbYxTE
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Sustancia Clasificacion

Armonizada Registros Otras fuentes

H319
AlP H260
H300
H311
H330
Hg400

Tabla 108: Cédigos de indicacidn de peligro de las sustancias identificadas.

Como puede apreciarse, son varias las sustancias o compuestos posibles en el residuo con frases
H indicativas de inflamabilidad*?*:

Sustancia Frase H Identificacion de peligro

Aluminio metalico H228 Sdlido inflamable.

< 0

(<2 mm, estabilizado) H261 En contacto con el agua
desprende gases inflamables.

Aluminio metalico H2so Se inflama espontaneamente en

(<2 mm, pirofdrico) contacto con el aire.

H261 En contacto con el agua
desprende gases inflamables.

Al C3 H228 Solido inflamable.

Al2S3 H261 En contacto con el agua
desprende gases inflamables y
toxico SH2.

AlP H260 En contacto con el agua
desprende gases inflamables que
pueden inflamarse
espontaneamente.

Tabla 109: Sustancias con cédigos de indicacion de peligro para HP3.

Se consulto si existe informacion sobre sustancias, o compuestos andlogos en la web de la
ECHA.

Efectivamente, con el n® CAS 69011-71-8, aparece un registro para Aluminum, dross (A scum
formed on the surface of molten aluminum and molten aluminum alloys).

I ’121 Las sustancias identificadas son también ecotoxicas, toxicas agudas, etc. Sin embargo, la
‘-I descripcion del cédigo LER apunta a que la Unica caracteristica relevante es la inflamabilidad.




GHS

General Information Classification  Labelling

GHS02: flame

Hazard statements

H261: In contact with water releases flammable gases.

Figura 22: Detalle de consulta de sustancias en la web de la ECHA.

En cuyo expediente de registro aparece un resultado positivo del ensayo A.12. Siendo las
posibles sustancias gaseosas desprendidas: el acido sulfhidrico (proveniente del posible sulfuro
de aluminio), clasificado como tdxico agudo, cat. 2 (viainhalatoria) entre otras clases de peligro;
el amoniaco (proveniente del nitruro de aluminio), clasificado como toéxico agudo, cat. 3 (via
inhalatoria) entre otras clases de peligro o la fosfina (proveniente del fosfuro de aluminio)
clasificada como tdxico agudo, cat. 2 (ver cuadros adjuntos). Por tanto, se considera que se la
caracteristica HP12 aplicaria también a dicho residuo a pesar de que alguno de estos
componentes puede que no estén clasificados como EUHo29, EUH031 0 EUH032. 22

Summary of Classification and Labelling

Harmonised classification - Annex VI of Regulation (EC) No 1272/2008 (CLP Regulation)

General Information

Index Number EC / List no. ©» CAS Number Chemical

016-001-00-4 231-977-3 7783-06-4 hydrogen sulphide

ATP Inserted / Updated: CLPOO &
CLP Classification (Table 3)

Classification Labelling Specific Concentration limits, M-Factors, Acute Toxicity =~ Notes
Estimates (ATE)
Hazard Class and Category | Hazard Hazard y Hazard Pictograms, Signal Word
Code(s) Code(s Code(s) Statement Code(s) Code(s:

Press. Gas GHS02

§ - GHS09
Flam. Gas 1 H22 H22 GHS06
Acute Tox. 2 H33 GHS04

Dgr

Aquatic Acute 1 H400 H400

Figura 23: Consulta en la web de ECHA de los cddigos de indicacidn de peligro del dcido sulfhidrico.

122 Este punto se ha incluido en las consultas al MITERD y se esta pendiente de recibir la respuesta correspondiente.



Summary of Classification and Labelling

Harmonised classification - Annex VI of Regulation (EC) No 1272/2008 (CLP Regulation)

General Information

Index Number EC / List no. CAS Number International Chemical Identification

007-001-00-5 231-635-3 7664-41-7 ammonia, anhydrous

ATP Inserted / Updated: CLPOO
CLP Classification (Table 3)

Classification Labelling Specific Concentration limits, M-Factors, Acute Toxicity = Notes
Estimates (ATE)
Hazard Class and Category | Hazard Statement | Hazard Statement Supplementary Hazard Pictograms, Signal Word
Code(s) Code(s] Code(s] Statement Code(s! Code(s)

Press. Gas GHS09

) GHS05
F Gas 2 21 221

am. as GHS04
Skin Corr, 1B 1 1 GHS06

Dgr

Acute Tox, 3 31 331
Aguatic Acute 1 H400 H400

Figura 24: Consulta en la web de ECHA de los cddigos de indicacion de peligro del amoniaco.

v
015-004-00-8 | aluminium phosphide 244-088-0 20859-73-8 Water-react. 1 H260 GHS02 H260 EUH029 M =100
Acute Tox. 2 H300 GHS06 H300 EUH032
Acute Tox. 3 H3ll GHS09 H3l
Acute Tox. 1 H330 Dgr H330
Aquatic Acute 1 H400 H400

Figura 25: Consulta en el Anexo VI del CLP de los cddigos de indicacidn de peligro del fosfuro de aluminio

Summary of Classification and Labelling

Harmonised classification - Annex VI of Regulation (EC) No 1272/2008 (CLP Regulation)

General Information

Index Number EC / List no. CAS Number International Chemical Identification

015-181-00-1 232-260-8 7803-51-2 phosg

ATP Inserted / Updated: CLPOO
CLP Classification (Table 3)
Classification Labelling Specific Concentration limits, M-Factors, Acute Toxicity Notes

Estimates (ATE)
Hazard Class and Category | Hazard Statement | Hazard Statement Supplementary Hazard Pictograms, S

Code(s) Code(s) Code(s) Statement Code(s) Code(s
Press. Gas GHS02 lote
~ - - GHS09
Flam. Gas 1 ) GHSO05
skin Corr. 1B H314 H314 GHS04
GHS06
Acute Tox. 2 330 H330 Dar

Agquatic Acute 1

Figura 26: Consulta en la web de ECHA de los cédigos de indicacion de peligro de la fosfina.

TAREA 2: ANALISIS DE INFORMACION Y SOLICITUD DE INFORMACION ESPECIFICA

Analizada la informacion recogida en el apartado anterior, se concretaron los ensayos
necesarios:

Aunque en el registro identificado Unicamente se probd la existencia de inflamabilidad en
contacto con agua (H260 y H261), a la vista de la composicion tipica del residuo se observa que
también puede ser relevante la inflamabilidad de sélidos (H228) y la liberacion de gases de



toxicidad aguda en contacto con agua o acidos (EUHo29 o EUH031 o EUHo032). Existe la
posibilidad de que el residuo contenga aluminio en polvo piroférico (H250).

En consecuencia, en principio cabria realizar los siguientes ensayos:

Ensayo de inflamabilidad en sélidos.
Ensayo de inflamabilidad en contacto con el agua.

Ensayo de propiedades pirofdricas.

No obstante, dado que esa forma de aluminio pirofdrico (H250 y H261) también desprende
gases inflamables en contacto con el agua, se considera que se puede prescindir del ensayo de
propiedades pirofdricas, ya que estarian cubiertos por el ensayo de inflamabilidad en contacto
con el agua.

Con todo ello, los ensayos pertinentes serian (ver apartado 9.4.3 de esta guia):

Inflamabilidad de solidos. Segun cualquiera de los 2 métodos siguientes (son
equivalentes):

o Método A.10. Inflamabilidad (sélidos) del Reglamento (CE) n° 440/2008.

o Prueba N1 (Naciones Unidas). Método de prueba para las sustancias que entran
facilmente en combustion.

Inflamabilidad en contacto con agua. Segun cualquiera de los 2 métodos siguientes
(son equivalentes):

o Método A.12. Inflamabilidad (en contacto con el agua) del Reglamento (CE) n°
440/2008.

o Prueba N5 (Naciones Unidas). Método de prueba para las sustancias que, en
contacto con el agua, desprenden gases inflamables.

Finalmente, tras este proceso de analisis y decision, se redactd el requerimiento siguiente,
basado en el Anexo 4. Modelo de requerimiento de informacion especifica, del presente
documento.

A continuacion, se incluye el requerimiento de informacion especifica enviado a la empresa,
tras el analisis previo de informacion, en la que se le requieren los dos ensayos mencionados:



NOMBRE
EMPRESA
DIRECCION

REQUERIMIENTO DE INFORMACION ESPECIFICA PARA LA CLASIFICACION DE
RESIDUOS: SOBRE LOS ENSAYOS (HP) QUE DEBE HACER EL PRODUCTOR DE
RESIDUOS XXXX, PARA JUSTIFICAR LA NO PELIGROSIDAD DE LAS
ESCORIAS/ESPUMAS DE ALUMINIO

El Reglamento (UE) n°1357/2014 de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por el que se
sustituye el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre
los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas, introdujo importantes
modificaciones en la clasificacion de los residuos.

En aplicacion de la Decision de la Comision de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica
la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, la determinacion de la peligrosidad de los residuos con
codigo espejo se debe realizar basandose en la concentracion de las sustancias presentes en el
residuo y en los limites establecidos en el anexo Ill de la Directiva 2008/98/CE (en su redaccion
modificada por el citado Reglamento (UE) n°1357/2014). En su defecto, las caracteristicas de
peligrosidad se deben evaluar realizando un ensayo conforme al Reglamento (CE) n°440/2008
u otras directrices y métodos de ensayo reconocidos a nivel internacional.

Con fecha 13 de febrero de 2018, en el marco de las obligaciones establecidas por esta
legislacion, XXXXXXXX solicita a la Direccion Administracion Ambiental de la Organo
Ambiental del Gobierno Vasco conocer “qué ensayos (HP) debe hacer para justificar la no
peligrosidad de las escorias/espumas de aluminio. Estas escorias/espumas de aluminio se
generan durante el proceso de fusion de la materia prima (lingote aluminio) a partir de 555°
dentro del horno y son retiradas por medio de espumaderas de la parte superior de la colada”.

Entendemos que la corriente a la que hace referencia el productor de residuos XXXXXXX es la
correspondiente al LER:



Flam. Gas 1 H220

Flam. Gas 2 H221
Aerosol 1 H222
Aerosol 2 H223
Flam. Lig. 1 H224
Flam. Lig. 2 H225
Flam. Lig. 3 H226
Flam. Sol. 1 H228
Flam. Sol. 2

Self-React. CD H242

Self-React. EF
Org. Perox. CD
Org. Perox. EF

Pyr. Lig. 1 H2s50
Pyr. Sol. 1

Self-Heat 1 H251
Self-heat 2 H252
Water-React. 1 H260
Water React. 2/3 H261

— 10 03 15* Espumas inflamables o que emiten, en contacto con el agua, gases
inflamables en cantidades peligrosas.

En el trabajo desarrollado por la presente Direccion con relacion a las HP susceptibles de afectar
a cada una de las corrientes espejo identificadas en la CAPV, se establece a partir del
conocimiento de dicha corriente y de los expedientes de registro existentes sobre este residuo,
que el residuo podria ser potencialmente clasificado como peligroso por las caracteristicas: HP3
Inflamable y HP12 Liberacidn de un gas de toxicidad aguda.

Esta caracteristica de peligrosidad debe asignarse a aquellos residuos que contengan una o mas
sustancias que, de acuerdo con su clasificacion sequn el Reglamento (CE) n°1272/2008, tengan
los siguientes codigos:

El contenido tipico de las espumas indica que estos residuos contienen o pueden contener este
tipo de sustancias, con caracteristicas reactivas en contacto con el agua (H261) y de
inflamabilidad en sélidos (H228).

Por tanto, para determinar si procede o no asignar las caracteristicas HP3 y HP12 al residuo
objeto de la consulta, procederia realizar los siguientes ensayos:



Ensayo de inflamabilidad en sdlidos.

Ensayo de inflamabilidad en contacto con el agua.

A continuacion, se describen los requisitos referidos a los métodos de ensayo**3y a la toma de
muestras.

TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras debera realizarse por entidad independiente y capacitada, conforme a un
plan de muestreo disefiado para cada caso concreto, preferentemente!?* por entidades de
inspeccion acreditadas segun UNE-EN ISO/IEC 17020 en el ambito de residuos con el
cumplimiento explicito en su alcance de acreditacion de los requisitos de la norma UNE-EN
14899:2007 (Caracterizacidon de residuos. Toma de muestras de residuos. Esquema para la
preparacion y aplicacion de un plan de muestreo).

Deberd presentarse un informe justificativo de la representatividad de la toma de muestras,
suscrito por entidad independiente, conforme a la norma UNE-EN 14899:2007 (Caracterizacion
de residuos. Toma de muestras de residuos. Esquema para la preparacion y aplicacion de un
plan de muestreo) y a la Serie de instrucciones técnicas UNE-CEN/TR 15310 (partes 1-5):2008
IN (Caracterizacion de residuos. Muestreo de residuos):

Parte 1: Orientacion en la seleccion y aplicacion de los criterios de muestreo bajo
diversas condiciones.

Parte 2: Orientacion en técnicas de muestreo.
Parte 3: Orientacion en los procedimientos de submuestreo en campo.

Parte 4: Orientacion en procedimientos para embalar, almacenar, conservar,
transportar y entregar muestras.

Parte 5: Orientacion en el proceso de definicion del plan de muestreo.

METODOS DE ENSAYO

Se deberdn presentar los resultados de los siguientes ensayos, realizados por laboratorios
independientes. En el caso de plantear ensayos basados en otras normas de referencia, seria
recomendable consultar su aplicabilidad a este 6rgano ambiental al objeto de asegurar su
validez.

e Ensayo de inflamabilidad de sélidos, segun cualquiera de los dos métodos siguientes
(son equivalentes):

o Método A.10. Inflamabilidad (sélidos) del Reglamento (CE) n° 440/2008.

123 En relacion con los ensayos indicados para la clasificacion de los residuos, el Reglamento
1357/2014 remite al Reglamento (CE) n°® 440/2008, a las notas pertinentes del CEN o a las
directrices o0 métodos de ensayo que puedan estar reconocidas a nivel internacional.

124 Hasta 31 de diciembre de 2022 sera recomendable, a partir de esa fecha, obligatorio.



o Prueba N1 (Naciones Unidas***). Método de prueba para las sustancias que
entran facilmente en combustion.

e Ensayo de inflamabilidad en contacto con agua: segun cualquiera de los dos métodos
siguientes (son equivalentes):

o Método A.12. Inflamabilidad (en contacto con el agua) del Reglamento (CE) n°
440/2008.

o Prueba N5 (Naciones Unidas). Método de prueba para las sustancias que, en
contacto con el agua, desprenden gases inflamables.

Contenido de los informes de los ensayos

Se requiere que los informes de los laboratorios tengan un contenido minimo que permita
valorar si los ensayos se realizan conforme a norma. El Reglamento (CE) n°440/2008, al
describir los métodos de ensayo, incluye el contenido que deben recoger los informes de
resultados. De forma analoga, las normas OECD también explicitan el contenido minimo de los
informes y, en general, cualquier norma utilizada como referencia expondra ese contenido
minimo. Por tanto, los informes deberan recoger la informacion que se exija en la norma
utilizada como referencia en cada caso.

Una vez recibida la informacion requerida, este Organo Ambiental evaluara los datos
disponibles y clasificara el residuo.

En el caso de no aportar la informacion solicitada, se considerara que no existe justificacion
para asignar a los residuos los codigos espejo no peligrosos y, en consecuencia, deberan
codificarse con el codigo espejo peligroso y gestionarse como residuos peligrosos.

Tras el requerimiento se recibid por parte del productor del residuo, el resultado del ensayo de
inflamabilidad en sélidos requerido segun Reglamento (CE) n°440/2008 de la Comisidn de 30
de mayo de 2008. Ensayo de Inflamabilidad en sélidos, método A.1o0.

DICHO RESULTADO NO INCLUIA SIN EMBARGO EL ENSAYO DE INFLAMABILIDAD EN
CONTACTO CON AGUA.

El informe ademas de cumplir con el resto de los requisitos de toma de muestras, métodos de
ensayo y contenido de informe de los ensayos (en este caso la empresa adjuntd su
procedimiento interno de toma de muestras), contenia la siguiente interpretacion de
resultados para el ensayo de inflamabilidad en sélidos:

La caracteristica HP3 de INFLAMABLE se ha evaluado, por una parte, a través del ensayo de
inflamabilidad en sodlidos. Los resultados del ensayo exploratorio en la muestra ensayada
indican que no se da combustidn, con o sin llama. Segun indicaciones del método de ensayo, y
con relacion al ensayo exploratorio, “Si la sustancia no se enciende ni propaga la combustion
ardiendo con llama o sin ella a lo largo de 200 mm de la mecha en el plazo de 4 minutos,
entonces la sustancia no debe considerarse facilmente inflamable y no es necesario seguir con
las pruebas”. A tenor de dicho criterio, el residuo se considera NO FACILMENTE INFLAMABLE
respecto al ensayo realizado.

125 Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas: manual de pruebas y
criterios. Naciones Unidas. Nueva York y Ginebra, 2009.



TAREA 3. CONSIDERAR LA CONCENTRACION DE LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS

Tarea no necesaria en este caso, ya que la clasificacion es independiente de la concentracion de
las sustancias al tener como potencial caracteristicas de peligrosidad HP3.

TAREA 4. ANALIZAR LOS INFORMES DE LOS ENSAYOS

Analizados los informes de los ensayos y la interpretacion de resultados del cuadro superior se
comprobd que era necesario el ensayo de inflamabilidad en contacto con agua y podia
clasificarse el residuo como no inflamable, aunque no descartable totalmente la HP3 0 HP12, y
por tanto la caracteristica de no peligroso.

TAREA 5. NOTIFICACION AL PRODUCTOR Y PROXIMOS PASOS

En base a la tarea 4, se envio al productor del residuo la resolucion sobre la clasificacion de su
residuo en base al Anexo 7. Modelo de informe de valoracion de las pruebas para la
desclasificacion/clasificacion de un residuo y de resolucion a enviar a la empresa productora.

CASO B. RESIDUOS DE LODOS DE DEPURACION DE AGUAS
RESIDUALES

Contexto en el que se redacta el requerimiento:

Este caso hace referencia a la posibilidad de desclasificacion de unos lodos de depuracion de
aguas residuales con metales e hidrocarburos que se venian gestionando como residuos
peligrosos.

El residuo correspondia al LER: 19 08 14 Lodos de otros tratamientos de aguas industriales
El proceso de analisis fue el siguiente:

TAREA 1. SOLICITUD PRELIMINAR DE INFORMACION

El Organo ambiental requirié segun el modelo del Anexo 3 la informacién general para la
clasificacion del residuo.

Ademas, se analizo en el Anexo 2B de la presente Guia cuales eran, a priori, las HP potenciales
del citado residuo y las potenciales sustancias peligrosas



Cadigo LER
19 08 14. Lodos de otros tratamientos de aguas industriales

Sectores afectados

HP consideradas Decision Motivo
HP5
HP7 Atencién (se desconoce la En todo caso, se considera posible la
composicién, muy variable presencia de aceites desconocidos
HP10 en funcién de cada
HP14 productor) TPH + metales (en el caso de la
industria del metal)

Propuesta de accion ‘ Caracterizar TPH, HAP y en el caso de sector metal, metales

Tabla 110: Posibles caracteristicas de peligrosidad lodos de tratamiento de aguas industriales.

La empresa aportd explicacion de los procesos previos y las fichas de datos de seguridad de los
aceites utilizados en el proceso generador, ensayos de irritacion/corrosidn y de ecotoxicidad,
asi como una analitica de los siguientes parametros:

" pH
" Materia seca

“ Metales pesados

“ Cromo VI

“ Hidrocarburos totales (y fracciones)

“ Hidrocarburos policiclicos aromaticos (HAP)
|

Hidrocarburos monociclicos aromaticos (BTEX)

De todas estas, las Unicas en concentraciones relevantes??® fueron: cromo, cobre, niquel y TPH.

TAREA 2: ANALISIS DE INFORMACION Y SOLICITUD DE INFORMACION ESPECIFICA

Analizada la informacion se requirio mediante el Anexo 4. Modelo de requerimiento de
informacion especifica ensayos de HP14 del residuo segun apartado 9.4.14 ensayos de HP14
de esta guia.

TAREA 3: CONSIDERAR LA CONCENTRACION DE LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS

Analizada la informacion recogida en el apartado anterior, y dado que la concentracion de las
sustancias se expresaba en mg/kg de materia seca, se corrigio la concentracion de las sustancias
peligrosas segun el apartado 7.4 Interpretacion de las concentraciones de sustancias peligrosas
reflejadas en los resultados analiticos.

6ST

126 Se consideran concentraciones relevantes aquellas que igualen o superen el 0,1% en peso. Esto es asi debido a que
ese 0,1% es el valor de corte y el limite mas bajo establecido en el Reglamento 1357/2014. Cualquier sustancia por
debajo de esa concentracion se puede despreciar.
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Para ello se utilizo el dato que también facilitaba la empresa del porcentaje de materia seca del
residuo, por lo que se realizd la primera conversion calculando la concentracion de esas
sustancias en el residuo original.

Para el calculo de la concentracion en masa humeda (concentracion real de la sustancia en el
residuo) se procedio a multiplicar el porcentaje de materia seca del residuo por la concentracion
en masa seca de la sustancia, y dividirlo entre 100. En el caso propuesto, se indica un 8% de
masa seca del residuo (11% de humedad).

Cromo 1.600 mg/kg (MS) 1.424 mg/kg
Cobre 1.100 mg/kg (MS) 979 mg/kg
Niquel 950 mg/kg (MS) 845,5 mg/kg
TPH C10-C40 26.000 mg/kg (MS) mg/kg

Tabla 121: Conversion de concentraciones de contaminantes de peso seco a peso humedo.

A continuacion, se identificd la peligrosidad de las sustancias relevantes y sus limites
correspondientes (metales e hidrocarburos), para ello se siguieron los criterios recogidos en los
apartados 8.1 Caso especial 1. Residuos con metales y 8.2 Caso especial 2. Residuos con
hidrocarburos:

Para las sustancias relevantes identificadas se determind su peligrosidad, asi como los limites
establecidos en el Reglamento 1357/2014 para cada frase H.

Cromo

H315/319: limite 20 % No clasificado
H335: limite 20 %
H302: limite 25 %

Tabla 112: Cédigos de indicacion de peligro de cromo en el residuo.

Con una concentracion de cromo de 0,142 %, se descartd la peligrosidad debida a esta
sustancia.

127 Concentracion masa himeda (mg/kg) = [concentracion masa seca (mg/kg) * materia seca (%)] / 100



Cobre
Oxido de cobre Oxido de dicobre Cloruro de cobre (Expte.
(armonizada) (armonizada) Registro)
H4oo0: limite 25 % H302: limite 25 % H302: limite 25 %
H4ao: limite 0,25 % H318 limite 10 % H312: limite 55 %
H332 limite 22,5 % H318: limite 10 %
Hgoo0: limite 25 % H315: limite 20 %
Hgao: limite 0,25 % Hgoo0: limite 25 %

Hga1: limite 2,5 %6128

Tabla 113: Cédigos de indicacion de peligro de cobre en el residuo.

El limite de concentracion seria del 0,25%, tanto para el 6xido como para el cloruro de cobre.
Corrigiendo la concentracion del cobre (0,0978%) a su forma de dxido, la concentracion seria
de 0,248%. En forma de cloruro, la concentracion seria de 0,233%. En cualquier caso, muy cerca
del limite de 0,25%, pero sin alcanzarlo, por ello a priori se descarta la peligrosidad debido a
esta sustancia, pero se le requerird a la empresa nuevas analiticas en el plazo de un afio por estar
dentro del rango de incertidumbre y por tanto no mostrar valores concluyentes.

Niquel
Niquel (> mm) Niquel (<2 mm) (armonizada) Oxido de niquel
(armonizada) (armonizada)
H372: limite 1 % H372: limite 1 % H317: limite 10 %
H351: limite 1 % H351: limite 1 % H372: limite 1 %
H317: limite 10 % H317: limite 10 % H4a3: limite 25 %
Hga2: limite 25 % H350: limite 0,2 %

Tabla 114: Cédigos de indicacion de peligro de cobre en el residuo.

En forma elemental, el niquel (0,0845 %) no tendria una concentracidn relevante. Sin embargo,
en forma de 6xido (0,119 %), la concentracidn seria suficiente para clasificar el residuo dado que
seria aplicable la H350 (limite 0,1%). En este caso, ademas, habria que verificar la variabilidad
temporal o, al menos, tener en cuenta la incertidumbre analitica asociada a la determinacion
del niquel.

TPH (se evaltan conjuntamente con los HAP)

Segun lo sefialado en el presente documento, a los TPH les corresponderia la siguiente
clasificacion convencional:

TOT

128 N6tese que este fabricante, en contra de la clasificacion armonizada, propone una clasificacion menor (H411 frente a
H410). En ningln caso es admisible una clasificacion inferior a la armonizada.
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Hidrocarburos totales?® HP7 (solo silos HAP superan 0,1%):H350: 0,1%
(suma de TPH Cy6-C0) HP14: Hg1a: limite 2,5 %Carc. 1B

HP10: H361: limite 3%

HP5: H373: limite 10 %

Tabla 115: Codigos de indicacidn de peligro de hidrocarburos en el residuo.

Con una concentracion de 0,23 %, los TPH podrian aportar HP7. Carcinégeno. Sin embargo, el
contenido en hidrocarburos aromaticos policiclicos no alcanzaba el limite para ello (limite de
0,1% como la suma de 16 HAP). La concentracion se encuentra cercana al limite para HP14 (2,5
% por ser H411), pero no se alcanza. No obstante, debe tenerse en cuenta porque supera el valor
de corte, ya que podria contribuir a esta caracteristica en combinacion con el resto de las
sustancias que lo superan.

Se identificaron las posibles sustancias que podrian contribuir a esta HP:

A la vista de lo anterior, se desprende que los metales podrian aportar HP14. Ecotoxicidad
(6xido o cloruro de cobre), asi como HP7. Carcinégeno (6xido de niquel). Los TPH, por ser Hg11,
podrian contribuir a HP14 (ver ficha especifica del residuo en anexo 2B).

No obstante, la empresa aporté un estudio de especiacion que justificaba que el niquel se
encontraba en forma metalica, no como 6xido. Esto suponia que el limite para HP7 no seria del
0,1% (aplicable al 6xido de niquel por ser H350) sino del 1% (aplicable al niquel por ser H351).
Considerando esta circunstancia, dado que la concentracion de niquel, corregida la humedad,
era del 0,845 %, se descartd HP7.

En una primera fase se evalud la peligrosidad mediante formulas:

Respecto a HP14, la concentracion de cobre corregida por la humedad (979 mg/kg), supondria
una concentracion de 0,248 % de oxido de cobre (H400 y H410). Ademas, el residuo contiene
0,23 % de TPH (Hg11). Aplicando las formulas del Reglamento 2017/997, se obtiene como
resultado que la concentracion de sustancias ecotoxicas supera el limite:

100 x Zc (H410) + 10 x ¢ (H411) + Xc (H412) =2 25%
Es decir,
100 x c CuO2+ 10 c TPH 225 %
100 x 0,24% + 10x 0,23 % 225 %
24.8% +2,314% 225 %
2711 % 225%

129 Esta clasificacion implica que los residuos se consideran peligrosos por “HP7 Carcinégeno” cuando la concentracion
de TPHs (H350) sea 20,1 % salvo que la concentracién de la suma de 16 HAPs sea < 0,1 % (dado que el caracter
cancerigeno de los TPHs procede de estas sustancias).



Asi, aplicando el método de calculo, el residuo seria HP14. Ecotdxico, sin perjuicio de que los
ensayos demostraran lo contrario (los resultados de los ensayos prevalecen).

TAREA 4. ANALIZAR LOS INFORMES DE LOS ENSAYOS

Como se detalla en el apartado 9.4.14 los ensayos que corresponden para evaluar HP14 en
medio acuatico son las pruebas de toxicidad aguda para Daphnia magna y algas. Asi mismo, se
solicita la evaluacion de la ecotoxicidad cronica acudtica en ambos organismos y para la
ecotoxicidad terrestre se debera realizar, al menos, un ensayo en plantas y otro a elegir entre el
ensayo en bacterias o lombrices conforme a alguno de los métodos anteriores.

La empresa habia aportado ya estudios de ecotoxicidad disponibles, pero uno se realizd con
fotobacteria, por lo que éste no resultaba valido. El segundo ensayo se realizé sobre Daphnia
magna, pero el informe no aportaba mas informacion que el resultado de la L(E)Cs0. Se
afirmaba que el método utilizado fue el OECD 202, pero no daba respuesta al contenido minimo
exigido en esa misma norma. Resultaba imposible determinar si el ensayo fue correctamente
realizado.

De igual manera la empresa no aporto ensayos de ecotoxicidad cronica en medio acuatico, ni
de ecotoxicidad terrestre.

TAREA 5. NOTIFICACION AL PRODUCTOR Y PROXIMOS PASOS

En atencion a las pruebas existentes y aplicando el método de calculo, el residuo debia
clasificarse como residuo peligroso HP14. Ecotoxico, salvo que la empresa subsanara las
deficiencias relativas a los ensayos aportados. Esto se notifico a la empresa segun el Anexo 7.
Modelo de informe de valoracidn de las pruebas para la desclasificacion/clasificacion de un residuo
y de resolucion a enviar a la empresa productora.
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Anexo 6. PAUTAS PARA LA IDENTIFICACION DE
LAS POTENCIALES CARACTERISTICAS DE
PELIGROSIDAD DE LAS SUSTANCIAS.

Para identificar la peligrosidad de una sustancia se debera conocer primero su numero EC,
numero CAS o nombre IUPAC, el cual se puede localizar a través de innumerables fuentes en
internet a través del buscador (Google, etc.).

El siguiente paso consiste en consultar la informacion de la web de la ECHA:

https://echa.europa.eu/es/home

Figura 27: Detalle de la pdgina web de ECHA.

Se debe introducir el n® EC o CAS en el buscador de la web130:

Busqueda de productos quimicos

Busqueda por Nombre, n® CE o CAS

v | He leido y acepto el aviso legal. BUSQUEDA AVANZADA

Figura 28: Detalle de la barra del buscador de sustancias de la ECHA.

Para consultar la peligrosidad del tolueno, por ejemplo, se escribiria su n® CAS (108-88-3) y se
haria clic en el botdn “Busqueda), obteniendo como resultado:

130 podria realizarse la blsqueda utilizando el nombre de la sustancia en inglés, aunque para evitar confusiones es
preferible utilizar el n® EC o n® CAS.


https://echa.europa.eu/es/home

EUROPEAN CHEMICALS AGENCY

LEGISLATION PUBLIC CONSULTATIONS INFORMATION ON CHEMICALS. SUPPORT

Acceso al
perfil de la

Search for Chemicals

| 1 have read and I accept the legal notice

Name ™ EC / List no. CAS no. BP

Toluene 203-625-9

Figura 29: Detalle del icono de acceso al perfil de la sustancia buscada.

Toluene

Substance identity a2 e I Substancei
Hazard classification & labelling
£/ st name: Toluens swiLes: cer=occe=c Acceso a la
CH. Properties of i
s
InChl: InChI=1S/C7H8/c1-
diferente
Type of substance: Mono constituent substance . f .z
Registered compositions: # sobre la
Of which contain: 18 impurities relevas r classifi
0 additives relevant for classification
EC /Listno.: 203-625-9
‘Substance Listed: EINEGS (European INventory of Existing Commercial
CAS no. chemical Substances) List
Index number:
Molecular formula: C7H8
Hazard classification & labelling 2 e
Breakdown of all 5607 C&L notifications submitted to ECHA (7]
\/> O O W v
riding to the harmenised classification and labelling (CLP0O) approved by the K25 o
his substance may be fatal if swal nd enters airways, is a highly KIS W
a spect Id, may cause o .

Figura 30: Perfil de la sustancia. MenUs de informacidn sobre la sustancia buscada.



Toluene

| sclemic es | Brief Prof t updat & Print
Regulatory activities
Registration, Evaluation, Authorisation & Restriction of Chemicals (REACH) Classification Labelling & Packaging (CLP)

Harmonised C&L
Registration

Pre-registration:

Notification:

Registration

us o top
Biocidal Products Regulation (BPR)

Evaluation

Substance Evaiuation nc e Prior Informed Consent (PIC)

Authorisation
European Union Observatory for Nanomaterials (EUON)

Restriction

Annex XV (Restriction List): Some uses of this substance are restricted under

Figura 31: Detalle de uno de los menus de informacion de la sustancia.

Si se entra en el enlace del nombre de la sustancia, se accede a la infocard de la sustancia:

Substance information

nfocards are automatically generated based on industry data, What is an Infocard See a problem or have feedback?

Toluene

Substance identity Hazard classification & labelling Properties of concern
EC / List no.: o

CAS no.: 1

Mol. formula: C7HS

ised classification and labelling
ion, this b
Important to know

Subst

CHy

Additionally, th
REACH registr

About this substance

bstance is factured ar nported in the £

Figura 32: Detalle de la infocard de la sustancia.

Y en la parte inferior se indican los aspectos clave de la sustancia:



ystems with minimal release (e.g. cooling liquids in refrigarators, oll-based electric heaters) and outdoor use in clase
systems with minimal ..

Key datasets

Regulatory context

sts In which this substance app
ry activities (directly, or inheriting t

Here you can find all of the regulations and reg
substance has been found in the following

cearding to the data avallable to EC
ory context of a parent substance)

ECHA Regulations

v REACH - Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals Regulation

ne company in the EE

MOA - Regulatory Management Options Analysis Substances potentially subject to further raquiatory management.

Figura 33: Detalle de paneles de informacion dentro de la inforcard.

Se muestra a continuacion esa informacion ampliada:

Haciendo clic en " C&L Inventory” se accede a la clasificacion armonizada (cuando ésta existe),

y a través de “Registration dossier” se obtiene la informacion de los expedientes de registro (el
i i ier” Uni 3 Visi u u i U U

enlace “"Registration Dossier” Unicamente sera visible cuando la sustancia consultada cuente

con expedientes de registro).

Cuando exista clasificacion armonizada, ésta debera ser la base para la clasificacion del residuo
(completando la informacidn con los expedientes de registro, como mas adelante se expondra).

Haciendo clic en “"C&L Inventory”, se llega a la clasificacion armonizada, accediendo a la

siguiente pantalla:

Summary of Classification and Labelling

Harmonised classification - Annex VI of Regulation (EC) No 1272/2008 (CLP Regulation)

General Information

EC / List no.
Index Number CAS Number i Chemical

601-021-00-3  203-625-9 108-88-3 toluene

ATP Inserted / Updated: CLPOO
CLP Classification (Table 3)

Classification Labelling Specific Concentration limits, M-Factors, Acute
Toxicity Estimates (ATE)
Hazard Class and Hazard Statement |Hazard Statement Supplementary Hazard Pictograms, Signal
Category Code(s; Code(s) Code(s) Statement Code(s) Word Code(s|
Flam. Lig. 2 H225 H225 GHS02
GHS08
Skin Irrit. 2 H315 H315
GHS07
Asp. Tox. 1 H304 H304 Dgr
STOT SE 3 H336 H336
STOTRE2 * H373 ** H373 *
Repr. 2 H361d *** H361d ***
Signal Words Pictograms

Notes

Figura 34: Detalle de la ventana de C&L Inventory con la clasificacion armonizada de la sustancia.




Se ha marcado con el recuadro rojo el lugar donde aparecen los cddigos de clase y categoria de
peligro y los cédigos de indicacion de peligro.

En segundo lugar, cuando existen expedientes de registro, es necesario comprobar si estos
sugieren alguna caracteristica de peligrosidad adicional a la clasificacién armonizada.

Actualmente hay bastantes sustancias que han sido sometidas ya al proceso de evaluacion de
registros por lo que todo lo que provenga de los Comités de Evaluacion de Riesgos de la ECHA
tiene mas relevancia que el propio registro. Este aspecto se sugiere tenerlo en cuenta a fin de
hacer una mejor ponderacion de las pruebas.

Haciendo clic en “Registration dossier” se llega a la siguiente pantalla:

Please note that information on chemical properties of registered substances is directly .
accessible via eChemPortal Chemical Property Data Search

See a problem or have feedback?

Name EC/list  cASno. Registration type Submission type Total tonnage band

Toluene 108-88-3 Full 1000 000 - 10 000 DOD tonnes per annum

Toluene 108-88-3 Full 1- 10 tonnes per annum

Toluene 108-88-3 Intermediate Intermediate Use Only

Tagged as: (R

£ [w]=]=] o

Figura 35: Detalle de la ventana de Registration dossier, con los registros de la sustancia consultada.

Se debera escoger siempre que sea posible, un registro conjunto, registro completo (no como
intermedio) y dentro de los posibles, el de mayor tonelaje.
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0 General information

mone o~ @ Classification & Labelling &
PBT assessment

Classification § Laseling &
P67 assessret

Identification

Mantactra sse § exomre

Physcal & Chemics sropertes

Type of substance

Refewrce satice

Figura 36: Detalle de la ventana del dossier de la sustancia.

Para consultar la clasificacion de la sustancia se hara clic en “Classification & Labelling & PBT
Assessment”. En ese momento se desplegara una informacion a la derecha, y se hara clic en
“"GHS":

Toluene

EC number; 203-625-9 CAS number: 108-88-3

- GHS

- DSD - DPD

General information
- PBT assessment

Classification & Labelling &
PBT assessment

Figura 37: Detalle de acceso al menu de clasificacion y etiquetado GHS.

La siguiente pantalla a la que se llegara sera:



Aqui aparecera la clasificacion

Figura 38: Detalle de la ventana de clasificacidn y etiquetado GHS.

Aumentando el area marcada:

Classification open all close all

+ Physical hazards

+ Health hazards

+ Environmental hazards

Figura 39: Detalle ampliado de los tipos de peligro que presenta la sustancia.

Se pueden observar los tres apartados correspondientes a los peligros fisicos, a los peligros para
la salud, y a los peligros para el medio ambiente. Haciendo clic en cada uno de ellos se
desplegara la clasificacion de la sustancia. Asi, para el tolueno:



Classification

-Physical hazards
Flammable liquids
Hazard category:

Hazard statement:

Flam. Liquid 2

H225: Highly flammable liquid and vapour.

-"Health hazards

Skin corrosion / irritation
Hazard category:

Hazard statement:
Aspiration hazard
Hazard category:

Hazard statement:
Reproductive toxicity
Hazard category:

Hazard statement:

Carcinogenicity

Reason for no classification

1. Specific target organ toxicity - single
Hazard category:

Hazard statement:

Affected organs:

Route of exposure:

1. Specific target organ toxicity - repeated

Hazard category:

Hazard statement:

Skin Irrit. 2

H315: Causes skin irritation

Asp. Tox. 1

H304: May be fatal if swallowed and enters airways.

Repr. 2

H361: Suspected of damaging fertility or the unborn child <state specific effect if known>
<state route of exposure if it is conclusively proven that no other routes of exposure cause
the hazard>.

data lacking

STOT Single Exp. 3

H336: May cause drowsiness or dizziness

Inhalation

STOT Rep. Exp. 2

H373: May cause damage to organs <or state all organs affected, if known= through
prolonged or repeated exposure <state route of exposure if it is conclusively proven that no
other routes of exposure cause the hazard>.

-CEnvironmental hazards

Hazardous to the aquatic environment (long-term)

Hazard category:

Hazard statement:

Aguatic Chronic 3

H412: Harmful to aquatic life with long lasting effects.

Figura 40: Detalle de menus desplegados con la clasificacion de la sustancia.

Notese que la clasificacion armonizada coincide con la de los registros, excepto porque no
incluye el codigo de indicacion Hg12, que si figura en los expedientes de registro.

Supongamos ahora que la sustancia para la que se necesita informacion es el carburo de
aluminio (CAS 1299-86-1). Realizamos la busqueda en la web de la ECHA y aparece la sustancia:



Simple search for Chemicals

Busqueda de productos quimicos
1299-86-1

v He leido y acepto el aviso lega

Name ™

Tetraaluminium tricarbide

BUSQUEDA AVANZADA

EC / List CAS no.
no.
215-076-2 1299-86-1

Figura 41: Detalle del buscador de la web de la ECHA, introduciendo el n® CAS del carburo de aluminio.

Haciendo clic sobre el nombre de la sustancia se llega a esta pantalla:

Substance infermation

Infocards are automatically generated based on industry data. What is an infocard?

Tetraaluminium tricarbide

Substance identity

Hazard classification & labelling

EC / List no.: 215-076-2

€AS no.: 129

See a problem or have feedback?

Key datasets

Regulatory context

substance appea
tly, or Inheriting the re

ECHA Regulations

~ REACH - Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals Regulation

Pre-registered substances Substances

by at least

indicatad,

12009, as b
ane company in the EEA

aing intended to be ragistes

~ CLP - Classification, Labelling and Packaging

h classification and label

nufacturers or importers
~ Previous Legislations

EC Inventory Substances listed in the EINECS, ELINCS, or NLP inventories.

Substance names and other identifiers

EC Inventory tatr

Pra-Registration procass

Figura 42: Detalle de la inforcard del carburo de aluminio

ng data have

Como puede apreciarse, no existen expedientes de registro. Haciendo clic en “"C&L Inventory
se llegaria a la clasificacion armonizada. Sin embargo, en este caso no existe tal clasificacion,
por lo que tras hacer clic se llegara a las notificaciones (se puede comprobar a simple vista ya




que el cuadro que se abre a continuacion es de color naranja frente al color azul utilizado para
la clasificacion armonizada):

Summary of Classification and Labelling
Notified classification and labelling
General Information
EC / List no. CAS Number
Name
215-076-2 | Tetraaluminium tricarbide 1290-86-1
Notified classification and labelling according to CLP criteria
Classification Labellin Additional  Number
< spedific Classification affected by "\ L on o doint
Hazard Hazard Pictograms, R Impurities / Additives O 2 Entries
Hazard CI; n lementary Hazar Concentration limits, Notes P . -
C::a d Cigsd a[d) Statement | Statament s":;f = [:[Yda(“] 4 ignal Word MFactors MR LRI
egory Code(s: ement Code(s! -
e Code(s) Code(s) Code(s)
Water-react. 2 H261 H261
Skin Irrit. 2 315 315 cusoz
State/Form View
e . .
Eye Irrit. 2 G:SU IUPAC Names 2 jetails
gr
335 (Not
STOT SE 3
provided)
- GHS02
vie
GHSO07 2 -
detai
Dgr
Not Classified 1
Water-react. 2 H261 H261
Skin Irrit. 2 215 315 GHS02 e
GHS07 State/Form 1

Figura 43: Detalle de la pantalla de notificaciones del carburo de aluminio.

Existen cinco clasificaciones distintas para un total de 29 notificantes. La primera clasificacion
engloba a 24 notificantes, y por tanto es mayoritaria (aglutina al 82,7% de los notificantes). Por
tanto, ésta seria la clasificacion que se consideraria.

Sabiendo que la calidad de esta informacion es limitada, se procuraria realizar un contraste con
otras fuentes. Se localiza a través de internet la siguiente ficha de datos de sequridad 3:

2. Hazards Identification

Signal Word: Danger

Hazard Statements: H315 Causes skin irritation
H319 Causes serious eye Irritation
H335: May cause respiratory irritation
H228: Flammable solid
H261: In contact with water releases flammable gas

Figura 44: Detalle de clasificacion del carburo de aluminio consultado en su FDS.

131 https://www.ltschem.com/msds/Al4C3.pdf


https://www.ltschem.com/msds/Al4C3.pdf

Se detecta que este fabricante o distribuidor asigna mas caracteristicas de peligrosidad:

H228
H262 H261
H31g H315
H319 H319
H335 H335

Tabla 126: Cédigos de indicacion de peligro consultados en la web de la ECHA y a través de la FDS del producto.

Se localiza también esta otra referencia:

GHS Label elements, including precautionary statements

Pictogram

Signal word Danger

Hazard statement(s)

H261 In contact with water releases flammable gases.
H315 Causes sKin irritation.

H319 Causes serious eye irritation.

H335 May cause respiratory irritation.

Figura 45: Detalle de referencia de los cddigos de indicacion de peligro de la sustancia.
En esta ocasion, la clasificacion coincide con la de los notificantes mayoritarios.

Con todo ello, se concluye que la clasificacion de la sustancia que debe considerarse es la que
reflejan los notificantes mayoritarios, completada con la primera de las fichas de datos de
seguridad (que afiade H228 Sdlido inflamable).



Anexo 7. MODELO DE INFORME DE
VALORACION DE LAS PRUEBAS PARA LA
DESCLASIFICACION/CLASIFICACION DE UN
RESIDUO Y DE RESOLUCION A ENVIAR A
LA EMPRESA PRODUCTORA

INFORME DE VALORACION DE LAS PRUEBAS PARA LA
CLASIFICACION/DESCLASIFICACION DE LOS RESIDUOS DE XXXXXX DE
LA EMPRESA (NOMBRE DE LA EMPRESA PRODUCTORA)

e RESIDUO OBJETO DE VALORACION:
Residuo de XXXXXXX
Proceso: XXxXXXXXXXXXXXXXXXX

Descripcion del residuo: XXXXXXXXXXXXXXXXXX

e FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD (FDS) Y OTRA INFORMACION SOBRE
MATERIAS PRIMAS O PROCESOS APORTADOS POR LA EMPRESA

La empresa xxxxxx aporta la siguiente descripcion del proceso y consideraciones sobre materias
primas o

o Identificacion del proceso en el que se genera el residuo.
o Descripcion del proceso y de las materias primas utilizadas.

o Fichas de datos de seguridad de las sustancias y/o mezclas utilizadas.

Nombre comercial N° Registro REACH Peligrosidad

o Andlisis fisico quimicos del contenido del residuo, en el caso de disponer de
ellos.

o Resultados de los ensayos de lixiviacion para la determinacion de la
admisibilidad del residuo en vertedero, si estuvieran disponibles.

Consideraciones de esta informacion:

D,0,9,0,0,9,0,0,9,9,0,0.9,0,0,9,0,0,9,9,0,0,9,0,0,4



e TOMA DE MUESTRAS

1. Se acredita la realizacion de la toma de muestras por empresa independiente, xxxxx,
la cual esta/no esta acreditada por ENAC.

2. Con objeto de asegurar la representatividad de las muestras, xxxxxx afirma que
"xxxxxxxx". Sobre el nUmero de sub-muestras, los puntos en los que se tomaron y la
cantidad correspondiente a cada sub-muestra y a la muestra en su conjunto se
especifica lo siguiente/no se especifica nada:

EXXXXXXXXXXXXXXXXXXK
Respecto a la representatividad de la muestra se valora que XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

e ANALISIS FiSICO-QUIMICO:
Se incluye analitica del residuo, realizada por xxxxxxx. (acreditado por XXxxxxx):

— Metales
- TPH

— HAP

- BTEX.
= XXXxx

= XXXXX

= XXXXX

— Clasificacion de los metales: compuestos asumidos, metal en polvo o forma masiva, etc.
(ver apartado 8.1de la Guia para estas consideraciones):

XXXXXXXXXX

— Consideraciones para el caso de los Hidrocarburos:(ver apartado. 8.2 de la Guia para
estas consideraciones)

XXXXXXXXXX
- Interpretacion de las concentraciones de sustancias peligrosas reflejadas en los

resultados analiticos: (ver apartado 7.4 de la Guia para estas consideraciones)

XXXXXXXXXX
— Otras consideraciones:

XXXXXXXXXX
e ENSAYOS

Se aportan ensayos de:
XXXXXXXX
XXXXXXXX

XXXXXXXX

— Interpretacion de los resultados de los ensayos:
XXXXXXXXXX



e CONCLUSIONES SOBRE EL RESIDUO XXXXXX

— En principio, el residuo habra de ser considerado peligroso hasta no disponer de
ensayos de xxxxxxxx U otra informacion que evidencie su no peligrosidad. (cuando
falte informacion)

— Elresiduo es no peligroso.

— En principio residuo peligroso por HPx y HPx (salvo que se demuestre lo contrario
por medio de ensayos).




Anexo 8. MODELO DE RESOLUCION DE
CLASIFICACION/DESCLASIFICACION DE UN
RESIDUO

(A) MODELO DE RESOLUCION DE
CLASIFICACION/DESCLASIFICACION DE UN RESIDUO PARA
ACTIVIDADES IPPC

RESOLUCION CLASIFICACION/DESCLASIFICACION DEL RESIDUO XXXXX

NOMBRE
EMPRESA
DIRECCION

Asunto: Residuo XXXXX

En relacion con su escrito de xxx de julio de xxx, mediante el que solicita a este 6rgano ambiental
una modificacion en la consideracion del residuo “xxxxxxxx”, le informo lo siguiente:

e Que lainstalacion de referencia cuenta con autorizacién ambiental integrada, emitida
en el marco del Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la
contaminacion.

e Que la modificacion planteada consiste en un cambio en la consideracion del residuo
“Xxxxxxxxx”, residuo con entrada espejo, pasando a considerarse no peligroso, codigo
LER 190814, para lo que solicita se tengan en cuenta las diversas analiticas del residuo
anteriormente presentadas, junto con las analiticas de ecotoxicidad que adjunta al
escrito.

e Que, alavista de los criterios recogidos en el articulo 10 del texto refundido de la Ley
de prevencion y control integrados de la contaminacion, aprobado por Real Decreto
Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, dicha modificacién no se considera una
modificacion sustancial de la instalacion a efectos de lo dispuesto en la citada norma.

e Que lainstalacidn se encuentra en el ambito de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental.

e Que, a la vista de los criterios recogidos en la citada norma, no se considera que las
modificaciones previstas puedan tener efectos negativos significativos sobre el medio
ambiente, por lo que no debe incluirse en dicho supuesto.

e Que, en virtud de lo establecido en el articulo XX, del texto refundido de la Ley de la
Prevencion y Control de la Contaminacion, aprobado por el Real Decreto legislativo
1/2016, de 16 de diciembre y en el articulo 59, apartado primero, de la Ley General
3/1998 de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco, las medidas correctoras a



imponer a la modificacion proyectada seran las establecidas en las resoluciones por las
que se concedio Autorizacion Ambiental Integrada para la instalacion de referencia.

A) SILAINFORMACION HA SIDO SUFICIENTE PARA CLASIFICAR O DESCLASIFICAR EL
RESIDUO:

e Que, a la vista de la informacion y las analiticas que se han entregado del residuo
“xxxxxxxx” coédigo LER 190814, que se origina en el proceso Xxxxxxxxx, es un residuo
peligroso/no peligroso. Por tanto, debera cumplir lo establecido en el apartado
Segundo B.1.3.2 de la Resolucién por la que se le concede Autorizacion Ambiental
Integrada a la instalacion de referencia.

B) SILAINFORMACION NO HA SIDO SUFICIENTE PARA CLASIFICAR O DESCLASIFICAR
EL RESIDUO™*:

7

e Quealavistade lainformacidny las analiticas que se ha entregado del residuo “xxxxx'’
cddigo LER 190814, que se origina en el proceso xxxxx, la informacién entregada no es
suficiente y por tanto el residuo sera clasificado como peligroso a menos que laempresa
productora “xxxxx” subsane las deficiencias de la informacion presentada
correspondiente al requerimiento “xxxxx” de fecha “xxxxx".

e Que, dado que el residuo, cddigo LER xxxxx, tiene entrada espejo en la lista europea de
residuos que estd en vigor actualmente, y con objeto de asegurar la estabilidad de la
caracterizacion del residuo, deberd remitir al Organo Ambiental anualmente, con
anterioridad a la gestion del residuo cédigo LER 190814, una caracterizacion basica de
la muestra de dicho residuo que incluya, XXXXXXXXXX.

En Vitoria-Gasteiz a x de xx de xxxx

INGURUMENEKO JARRAITASUNEKO SAILBURUORDETZA

VICECONSEJERO/A DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

XXXXXXXXXXXXXXX

Fdo/lzda:

132 En el caso de que no se pueda concluir acerca de la desclasificacion del residuo, se mantendra el codigo LER actual
y la via de gestion que se haya utilizado hasta el momento.



(B) MODELO DE RESOLUCION DE
CLASIFICACION/DESCLASIFICACION DE UN RESIDUO PARA
ACTIVIDADES NO IPPC

RESOLUCION CLASIFICACION/DESCLASIFICACION DEL RESIDUO XXXXX

NOMBRE
EMPRESA
DIRECCION

Asunto: Residuo XXXXX

En relacion con su escrito de xxx de julio de xxx, mediante el que solicita a este 6rgano ambiental
una modificacion en la consideracion del residuo “xxxxxxxx”, le informo lo siguiente:

e Que la instalacion de referencia es productora/pequefia productora de residuos
conforme a lo previsto en la Ley 22/2011 de 28 de julio de residuos y suelos
contaminados.

e Que la modificacion planteada consiste en un cambio en la consideracion del residuo
“Xxxxxxxxx”, residuo con entrada espejo, pasando a considerarse no peligroso, cddigo
LER 190814, para lo que solicita se tengan en cuenta las diversas analiticas del residuo
anteriormente presentadas, junto con las analiticas de ecotoxicidad que adjunta al
escrito.

A. SILAINFORMACION HA SIDO SUFICIENTE PARA CLASIFICAR O DESCLASIFICAR EL
RESIDUO:

e Que, a la vista de la informacion y las analiticas que se han entregado del residuo
“xxxxxxxx” codigo LER 190814, que se origina en el proceso XXxxxxxxx, es un residuo
peligroso/no peligroso. Por tanto, debera cumplir lo establecido en la normativa de
residuos para este tipo de residuo.

B. SILAINFORMACION NO HA SIDO SUFICIENTE PARA CLASIFICAR O DESCLASIFICAR
EL RESIDUO3:

e Quealavistade lainformacidny las analiticas que se ha entregado del residuo “xxxxx"
cddigo LER 190814, que se origina en el proceso xxxxx, la informacion entregada no es
suficiente y por tanto el residuo sera clasificado como peligroso a menos que laempresa
productora “xxxxx” subsane las deficiencias de la informacion presentada
correspondiente al requerimiento “xxxxx" de fecha “xxxxx".

e Que, dado que el residuo, codigo LER xxxxx, tiene entrada espejo en la lista europea de
residuos que estd en vigor actualmente, y con objeto de asegurar la estabilidad de la
caracterizacion del residuo, deberd remitir al Organo Ambiental anualmente, con

133 En el caso de que no se pueda concluir acerca de la desclasificacion del residuo, se mantendra el codigo LER actual
y la via de gestion que se haya utilizado hasta el momento.
]



anterioridad a la gestion del residuo codigo LER 190814, una caracterizacion basica de
la muestra de dicho residuo que incluya, XXXXXXXXXX.

En Vitoria-Gasteiz a X de xx de xxxx

INGURUMEN KALITATEAREN ETA EKONOMIA ZIRKULARRAREN
ZUZENDARIA/DIRECTOR DE CALIDAD AMBIENTAL Y ECONOMIA CIRCULAR

XXXXXXXXXXXXXXX

Fdo/lzda:

TQT
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Anexo 9. EJEMPLO DE PROTOCOLO DE
CLASIFICACION DE TIERRAS!%4

Las tierras son un residuo con cddigo espejo y por tanto es necesario tomar las medidas
oportunas para asignar el codigo que corresponda (17 05 04 0 17 05 03*) en funcion del grado
de contaminacion de esos materiales.

En el caso de que las tierras se generen en un emplazamiento sobre el cual no exista constancia
de que haya soportado una actividad potencialmente contaminante del suelo (ni existan
indicios de contaminacion), se asignara el codigo 17 o5 04.

Sin embargo, en las tierras excavadas en el resto de casos, debera evaluarse su peligrosidad en
el marco del expediente de suelos contaminados. Dentro de éste, se habra solicitado la
caracterizacion de los materiales para evaluar si se superan los valores VIE-B.

Cuando en esos expedientes se observe la necesidad de excavar, ya sea por razones
constructivas o para descontaminar el terreno, se requerird la realizacion de ensayos de
ecotoxicidad acuatica aguda sobre Daphnia y algas, cronica acuatica sobre daphnia y algas, y
terrestre sobre bacterias, plantas y/o lombriz de tierra. Las caracterizaciones, por su parte,
incluiran todos los parametros VIE-B y, cuando se considere necesario, de aquellos otros que
resulten oportunos a la vista del Estudio Historico.

En este ejemplo, se presupone que el Estudio Histérico apunta a la necesidad de analizar
ademas de los parametros VIE-B, TPH, HAP y BTEX, . Se deduce también que los TPH presentes
corresponden a aceites de mecanizado por haber existido una empresa que desarrollaba dicha
actividad en ese emplazamiento hasta los afios 8o.

Para simplificar el ejemplo, se supone que el informe del laboratorio reporta que Unicamente se
superan los limites de deteccion en el caso de TPH y de algunos HAP y metales:

134 Los errores aritméticos que pudieran existir en este ejemplo se deben al redondeo de los decimales.



Physical Parameters
Dry matter @ 105°C

S-DRY-GRCI

93.3

Parameter

Extractable Metals / Major Cations
Arsenic

Method

S-METAXHB1

mg/kg DW

Result

Cadmium

S-METAXHB1

mg/kg DW

Chromium

S-METAXHB1

mg/kg DW

Copper

S-METAXHB1

mg/kg DW

Lead

S-METAXHB1

mg/kg DW

Mercury

S-METAXHB1

mg/kg DW

Molybdenum

S-METAXHB1

mg/kg DW

Nickel

S-METAXHB1

mg/kg DW

Zinc

Polycyclic Aromatics Hydrocarbons
Naphthalene

S-METAXHB1

S-SMVGMSO01

mg/kg DW

mg/kg DW

Acenaphthene

S-SMVGMS01

mg/kg DW

Fluorene

S-SMVGMSO01

mg/kg DW

Anthracene

S-SMVGMSO01

mg/kg DW

Fluoranthene

S-SMVGMS01

mg/kg DW

Pyrene

S-SMVGMSO01

mg/kg DW

Benz(a)anthracene

S-SMVGMS01

mg/kg DW

Chrysene

S-SMVGMSO01

mg/kg DW

Benzo(b)fluoranthene

S-SMVGMSO01

mg/kg DW

Benzo(k)fluoranthene

S-SMVGMSO01

mg/kg DW

Benzo(a)pyrene

S-SMVGMS01

mg/kg DW

Indeno(1.2.3.cd)pyrene

S-SMVGMSO01

mg/kg DW

Dibenz(a.h)anthracene

Petroleum Hydrocarbons
C10 - C40 Fraction

S-SMVGMSO01

S-TPHFIDO1 20

mg/kg DW

mg/kg DW

2600

Figura 46: Ejemplo de boletin de ensayo de laboratorio.

Se miden también BTEX con los siguientes resultados analiticos:

PARAMETRO UNIDAD INCERTIDUMBRE VALORES

LABORATORIO (U)

Caracteristicas

85,4

Materia organica - 10

Materia seca % 2,1%

Fraccion < 2 um (Arcilla)

Carbonatos (CaCO3) 15 -

Carbono organico total (COT) mg/kg ms 4,5%

Temperatura de medicion (pH-KCl) °C - -
Acidez (pH - KCl) (unidad de val. pH) 0,2 -

pHH20

Parametros fisico-quimicos

€QT




GUIA DE CRITERIOS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014

PARAMETRO UNIDAD INCERTIDUMBRE VALORES
LABORATORIO (U)

Varios compuestos norginicos __-

Cianuros libres mg/kg ms 26,0% 0,1

Cianuros no clorodegrables mg/kg ms 15,0%

Cianuros totaes [ P

Compuestos inorganicos

Amonio como NH4-N mg/kg ms 24,0% -
Amonio como NHg4 mg/kg ms - -

Metales Pesados

Arsénico mg/kg ms 10,0% 13
Cadmio mg/kg ms 16,0% 0,42
Cromo total mg/kg ms 29,0% 22
Cobre mg/kg ms 9,2%
__-
Niquel mg/kg ms 8,7%
Plomo mg/kg ms 12,0% 31
Zinc mg/kg ms 8,9% 190
Compuestos
Benceno mg/kg ms 13,0% <0,050
Tolueno mg/kg ms 19,0% <0,050
Etilbenceno mg/kg ms 20,0% <0,050
o-Xileno mg/kg ms 16,0% <0,050
m-p-Xileno mg/kg ms 16,0% <0,050
Xilenos (total) mg/kg ms 16,0% <0,10
BTEX (suma) mg/kg ms 17,0% <0,25

En primer lugar, es necesario corregir esos resultados, con el % de humedad, ya que estan
expresados sobre el porcentaje de materia seca que figura en el informe del laboratorio. La
concentracion del informe se multiplica por el porcentaje de materia seca de la muestra y se
divide entre 100.

Asi, la concentracion real corregida de los contaminantes seria:

Sustancia Concentracion

Arsénico 7,76 mg/kg
g Niquel 158,72 mg/kg
- Zinc 511,87 mg/kg




Naftaleno 22,00 mg/kg

Fluoranteno 11,00 mg/kg
Pireno 24,00 mg/kg
Benzo[alantraceno 702,00 mg/kg
Criseno 7,00 mg/kg

Benzo[b]fluoranteno 6,00 mg/kg
Benzo[k]fluoranteno 10,00 mg/kg
Benzo[a]pireno 309,00 mg/kg

Indeno[z,2,3,cd]pireno 126,04 mg/kg

C10-C40%% 2.425,80 mg/kg
Benceno <0,05 mg/kg
Estireno <0,05 mg/kg
Tolueno <0,05 mg/kg
Xilenos <0,12 mg/kg

Tabla 117: Calculo de concentraciones reales en masa humeda.
Analizamos los compuestos metélicos:

El siguiente paso consiste en adoptar un compuesto modelo para cada metal (salvo para
aquellos que cuenten con una clasificacion para “compuestos de...”). A falta de mayor
informacion, se identifica la entrada “compuestos de...” o en caso de no existir el peor de los
compuestos para cada metal y caracteristica de peligrosidad:

Arsénico Existe clasificacion para “"Compuestos de arsénico”.
Niquel Carbonato de niquel (I1)

Oxido de niquel (Il)
Zinc Cloruro de zinc

Tabla 118: Identificacion de compuesto metdlico sobre el que valorar la peligrosidad.

Seguidamente, se extrapola la concentracion del elemento metalico para obtener la del
compuesto!®. Esto no sera necesario en el caso de “compuestos de arsénico”, para el cual el
Anexo VI del Reglamento CLP incluye la nota A (la concentracion del metal serd la
concentracion del “compuesto de...”) En el caso de que el productor del residuo pudiese

135 Notese que, segun el laboratorio, el contenido en C;5-C4 No supera el limite de 2,5 %. Una vez corregida la
concentracion teniendo en cuenta la humedad de la muestra, la concentraciéon de TPH baja aliin méas, aunque supera el
valor de corte para tenerlo en cuenta en el calculo de la ecotoxicidad.

136 | a concentracion del metal se multiplica por el peso molecular del compuesto y se divide entre la masa atémica del
metal multiplicado por el nimero de atomos de metal presente en el compuesto.



GUIA DE CRITERIOS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO 1357/2014

demostrar la existencia de una especie metalica en concreto esa seria la especie utilizada para
la clasificacion del residuo:

Compuesto Concentracion del metal Concentracion del compuesto
Compuestos de arsénico 7,76 mg/kg 7,76 mg/kg

Carbonato de niquel 158,72 mg/kg 321,00 mg/kg

Oxido de niquel 158,72 mg/kg 202,00 mg/kg

Cloruro de zinc 511,87 mg/kg 1.067,00 mg/kg

Tabla 119: Extrapolacion de la concentracion del compuesto, en base a la concentracion analizada

Analizamos los PAH:

Ninguno de los PAH supera los limites de ninguna de las frases H asignadas. Los mas cercanos
son Benzoapireno con un 0,03% y Benzo (a) antraceno con un 0,07% que no llegan en ningun
caso al limite mas bajo de 0,1% para la asignacion de la frase H350, y menos al resto de
potenciales frases H a asignar a los PAH.

Analizamos los TPH:

Como los aceites potencialmente presentes en el residuo, en base al estudio histérico, son
aceites de mecanizado, se descarta a aplicacion de las clasificaciones especificas
correspondientes a gasolina, fuel pesado o diesel y se aplica la clasificacion genérica de TPH.

Por tanto:
Limite HP 7
2,5% HP14*
3 %** HP1o
10 % HP5

Tabla 120: Limites de concentracion aplicables a TPH para la asignacidn de caracteristicas HP.

* La HP14 no sera aplicable si los ensayos demuestran la ausencia de esta
caracteristica.

** Dado que no existe posibilidad practica de realizar ensayos para HP1o, un

residuo con 3.000 mg/kg de TPH sera clasificado como peligroso salvo que se
conozca el tipo concreto de hidrocarburo o se demuestre que contiene menos del
3% de tolueno y menos del 3 % de hexano.

Con las concentraciones que tenemos de TPH, el residuo no seria peligroso por TPH en base a
ninguna caracteristica de peligrosidad.

Establecemos las caracteristicas de peligrosidad que le pueden conferir al residuo todas las
sustancias analizadas y evaluamos las potenciales HP una a una:

O
o0
i

137 Se han de evaluar todas y cada una de las caracteristicas HP ya que son acumulativas.




Identificadas las sustancias y compuestos presentes en el residuo, asi como sus
concentraciones, se deben establecer sus caracteristicas de peligrosidad y sus limites
asociados:

Compuestos de H3o01, Ho0,

arsénico H331 Hz10

Carbonato de niquel H302  H351 H317  Hsoo,
Hg410

Oxido de niquel H372 H350i H317  Hga3

Cloruro de zinc H314 H302 H314 H4o0,
Hg410

Naftaleno H302 H351 Hgo0,
Hg410

Fluoranteno H302 Hgo0,
Hg410

Pireno Hg410

Benzo[a]antraceno H350 Hgo0,
Hg410

Criseno H351 H341 Hgo0,
Hg410

Benzo[b]fluoranteno H350 H4o00,
Hg410

Benzo[k]fluoranteno H350 Hgo0,
Hg410

Benzo[a]pireno H350 H360 H340 H317 Hg410

Indenol[z,2,3,cd]pireno H351

C10-C40 H373 * H361 Hg4aa

Benceno H225  H315, H372 H350 H314(2B) H340

H319  H304

Tolueno H225

Etilbenceno H225

Xilenos H226

TPH (C20-C40)

Tabla 121: Detalle de los cddigos de indicacion de peligro de las sustancias que se van a valorar.

* Los TPH se consideran carcinégenos sélo si alguno de los HAP clasificados como H350 o H351 esta presente en
concentracion igual o superior al 0,1% o al 1%, respectivamente.

Una a una, se evaluarian en este momento las caracteristicas de peligrosidad posibles, a la vista
de las frases H de las sustancias y compuestos presentes en el residuo.

HPa. Explosivo

No existen sustancias con frases H que indiquen explosividad.
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HP2. Comburente

No existen sustancias con frases H que indiquen comburencia.

HP3. Inflamable

Ninguno de los BTEX supera el valor de referencia de los estudios realizados por Intertek para
HP3, por lo que podemos descartar esta caracteristica de peligrosidad.

HP4. Irritante

Sustancia Frase H Concentracion Limite

Cloruro de zinc H314 (Skin Corr 1 B) 1.067 mg/kg -
Tabla 122: Detalle de valoracién de sustancias para la caracteristica HP4.
El limite para HP4 por H314 se refiere a las sustancias Skin Corr. 1A (las sustancias H314 Skin

Corr 1B se computarian para evaluar HP8 Corrosivo). Por tanto, no se superan los limites para
HP4.

HP5. STOT/Toxicidad por aspiracion

Sustancia Concentracion Limite
Oxido de niquel H372 202 mg/kg 1%
C10-C40 H373 2426 mg/kg 10 %

Tabla 123: Detalle de valoracion de sustancias para la caracteristica HP5.

Las sustancias con H372 o0 H373 no superan el limite correspondiente y se descarta HPs.

HP6. Toxicidad aguda

Sustancia Frase H Concentracion Limite

Compuestos de arsénico H301 7,76 mg/kg 5%
H331 3,5 %
Carbonato de niquel H302 321mg/kg 25%
Cloruro de zinc H302 1.067 mg/kg 25 %
Naftaleno H302 22 mg/kg 25 %
Fluoranteno H302 11 mg/kg 25%

Tabla 124: Detalle de valoracion de sustancias para la caracteristica HP6.
Ninguna sustancia supera los limites. Las concentraciones de las sustancias H302 se deben
sumar (1.421 mg/kg), pero no se alcanza el limite (25%) y se descarta HP6.
HP7. Carcinogeno
Sustancia Frase H Concentracion  Limite

o0
0 Carbonato de niquel H351 321 mg/kg 1%
i Oxido de niquel H350i 202 mg/kg 0,1%




Sustancia Frase H Concentracion  Limite
Naftaleno H351 22 mg/kg 1%
Benzo[alantraceno H350 702 mg/kg 0,1%
Criseno H351 7 mg/kg 1%
Benzo[b]fluoranteno H3s50 6 mg/kg 0,1%
Benzo[k]fluoranteno H350 10 mg/kg 0,1%
Benzo[a]pireno H350 309 mg/kg 0,1%
Indeno[z,2,3,cd]pireno H351 126 mg/kg 1%

Tabla 125: Detalle de valoracidn de sustancias para la caracteristica HPy.

Ninguna sustancia supera el limite para HP7. En este caso no se suman las concentraciones de
las sustancias aunque compartan frase H. Por tanto, se descarta HP7.

HP8. Corrosivo

Sustancia Frase H Concentracion Limite

Cloruro de zinc H314 (skin corr 1 B) 1.067 mg/kg 5%

Tabla 126: Detalle de valoracién de sustancias para la caracteristica HP8.

La Unica sustancia con H314 no supera el limite y se descarta HP8.

HPg. Infeccioso

Al no ser un residuo sanitario se descarta esta caracteristica de peligrosidad

HP10. Toxico para la reproduccion

Sustancia Concentracion Limite
Benzo[a]pireno H360 309 mg/kg 0,3%
C10-C40 H361 2.651mg/kg 3%

Tabla 127: Detalle de valoracion de sustancias para la caracteristica HP1o.

Ninguna sustancia supera el limite. Para HP10o no se suman las concentraciones de las
sustancias aunque compartan frase H. Por tanto, se descarta HP1o0.

HP11. Mutageno

Sustancia Concentracion  Limite
Criseno H34a 7 mg/kg 1%
Benzo[a]pireno H340 309 mg/kg 0,1%

Tabla 128: Detalle de valoracion de sustancias para la caracteristica HP11.

Ninguna sustancia supera el limite. Para HP11 no se suman las concentraciones de las [
sustancias aunque compartan frase H. Por tanto, se descarta HP11. (0]

X0/
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HPa2. Liberacion de un gas de toxicidad aguda

El residuo no contiene ninguna sustancia que pueda generar esta caracteristica de peligrosidad,
por lo que se descarta.

HPa3. Sensibilizante

Sustancia Frase H Concentracion  Limite
Carbonato de niquel H317 321 mg/kg 10 %
Oxido de niquel H317 202 mg/kg 10 %
Benzo[a]pireno H317 309 mg/kg 10 %

Tabla 129: Detalle de valoracion de sustancias para la caracteristica HP13.

Ninguna sustancia supera el limite. Para HP13 no se suman las concentraciones de las
sustancias aunque compartan frase H. Por tanto, se descarta HP13.

HP14. Ecotdxico

Sustancia Frase H Concentracion Limite
Compuestos de arsénico Hgo0 7,76 mg/kg 25 %
Hg410 0,25 %
Carbonato de niquel Hzo0 321 mg/kg 25%
Hg410 0,25 %
Cloruro de zinc H4o0 1.598 mg/kg 25 %
Hz10 0,25 %
Naftaleno H4o00 22 mg/kg 25%
Hz10 0,25 %
Fluoranteno H4o00 11 mg/kg 25%
Hg10 0,25 %
Pireno H410 24 mg/kg 0,25 %
Benzo[a]antraceno Hgo0 702 mg/kg 25%
Hg10 0,25 %
Criseno H4o0 7 mg/kg 25%
Hg410 0,25 %
Benzo[b]fluoranteno H4o00 6 mg/kg 25%
Hg410 0,25 %
Benzo[kifluoranteno Hzo0 10 mg/kg 25%
Hg410 0,25 %
Benzo[a]pireno Hg410 309 mg/kg 0,25 %
O C10-C40 Hg4a1a 2.351 mg/kg 2,5%

|'| Tabla 130: Detalle de valoracion de sustancias para la caracteristica HP14.




Individualmente, ninguna sustancia supera los limites para H400, H410, ni Hg11.

Sin embargo, para evaluar HP14 se deben sumar las concentraciones de las sustancias de la
siguiente manera:

Unicamente se incluyen en la suma aquellas que superen el valor de corte (0,1 % para
H4o00 y H410; 1 % para Hgzaa, Hg12 y Hg13).

Se suman por un lado las sustancias H4oo (toxicidad aguda).

Por otro lado, se suman las sustancias con toxicidad cronica (H410, H411, Hg412 y H413).

Asi, la suma para H400 no alcanzaria el limite del 25 %. El cloruro de zinc seria la Unica sustancia
que supera el valor de corte del 0,1 % (1.000 mg/kg). Su concentracién (1.598 mg/kg o0 0,1598
%) no supera el 25 %.

En el caso de las sustancias con toxicidad cronica, H410 y H411, solo supera el valor de corte el
cloruro de zinc. El cloruro de zinc supera el valor de corte de 0,1 % para H410 (1.598 mg/kg o
0,1598 %) y los TPH no superan el 1 % establecido como valor de corte para H411 (2.351 mg/kg
00,2351 %).

Recordemos la férmula:

[100 x Zc (H410) + 10 x ¥c (H411) + Xc (H412) = 25 %]
Multiplicando la concentracion del cloruro de zinc por 100: 15,98 %
Sumando: 15.98 % < 25 %

Aplicando el método convencional en base a la concentracidn de sustancias peligrosas, el
residuo deberia ser codificado con el LER 17 o5 o4 por no ser HP14 Ecotdxico, siempre que
no se demuestre lo contrario mediante ensayos (en cuyo caso el LER que corresponderia seria
el 17 o5 03%).

En este documento se ha sefalado que se solicitaran ensayos de ecotoxicidad. Por tanto,
en Ultimo término habria que atender a lo que resulte de esos ensayos.
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Anexo 10. ESTUDIO DE INFLAMABILIDAD
DE TIERRAS CONTAMINADAS CON
GASOLINA, DIESEL Y FUEL PESADO Y
ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE
SUELOS COMO RESIDUOS INFLAMABLES
(HP3) A PARTIR DEL CONTENIDO EN
COMPONENTES BTEX-ALIFATICOS C6, C7-
ESTIRENO.

“ Informe Estudio Analitico: Determinacién de la caracteristica de peligrosidad
“INFLAMABLE" en residuos sélidos en funcion de su contenido en COMBUSTIBLES
DERIVADOS DEL PETROLEO

" Informe Estudio Analitico: Caracterizacidn de suelos como RESIDUOS INFLAMABLES
(HP3) en funcidn del contenido en Componentes de: BTEXs — Alifaticos C6 y C7 -
Estireno
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Anexo 11. HOJA DE CALCULO PARA
APLICACION DE FORMULAS REGLAMENTO
2017/997 (HP14).

Se ha disefado una hoja de célculo que ayude al célculo de las férmulas necesarias para la
clasificacion de un residuo como HP14. A continuacion, se describe un ejemplo para visualizar
coémo se clasificaria un residuo empleando la hoja de calculo disefiada:

1. En primer lugar, se deben introducir las concentraciones de sustancias analizadas en
laboratorio en la pestaiia de introduccion de datos. Se ha de recordar que las
concentraciones expresadas en los boletines de ensayo estan en masa seca”.

| PamAMETROS | METODOS | Ley222011 | RESULTADOS | uNIDADES |
L-aracteres Fisico-Luimico

Humedad UNE-EN 143462007 12.0 £ 10% %

pH A-F-PE-D035 Electrometria 3402 U. pH.
Antimonio A-D-PE-0025 ICP-OES <10 18% mgKg m.s.
Arsenico A-D-PE-0025 ICP-OES 1325 £37% | mg/Kgm.s
Cadmio A-D-PE-0025 ICP-OES 540.0 +13% | mg'Kg m.s.
Cobre A-D-PE-0025 ICP-OES 504+12% |moKgmas.
Estafho A-D-PE-0025 ICP-OES 26 + 16% mg/Kg m.s.
Mercurio A-D-PE-0005 Fluorescencia atomica 4.60 £ 20% | mg'Kg m.s.
Malibdeno A-D-PE-0025 ICP-OES < 1128% mgKg m.s.
Nigquel A-D-PE-0025 ICP-OES 14 £ 13% mg'Kg m.s.
Plomo A-D-PE-0025 ICP-OES 10833 £ 12% | mg/Kg m.s.
Selenio A-D-PE-0025 ICP-OES <10£18% | mg/Kg m.s.
Talio A-D-PE-0025 ICP-OES <4:12% |mgKgm.s.
Teluro A-D-PE-0025 ICP-OES 10+ 15% mg'Kg m.s.
Bencano A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS 25124 % | pa'Kgm.s.
Etiibenceno A-BV-PE-0012 PYT-GG-MS <25:+24% |ugKgms.
Tolueno A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS <25%25% | ug/Kgm.s.
Xlienos (Sumatorio) A-BV-PE-0012 PyT-GC-MS <75+24% | ug/Kgm.s.
Cianuros reactivos A-F-PE-0032 Colorimetria <50 £15% | mg/'Kg m.s.
Potencial de Inflamabilidad A-F-PE-0029 NEGATVO | --

Sulturos reactivos A-F-PE-0031 Colorimetria <100 +20% | mgkgms.

Figura 47: Detalle de boletin de ensayos de laboratorio.

2. Se deben introducir en la columna C, y concretamente el porcentaje de humedad
debera insertarse en la celda Cs4. Las incertidumbres de medida que indique el
laboratorio en el boletin de ensayos, asociada a cada parametro, se debe introducir en

la columnaD.
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Introduccién de datos

Figura 48: Detalle de la ventana de introduccion de datos de la aplicacion.

El valor expresado en masa humeda (corregido con la humedad del residuo) aparecera
en la columna G. Las concentraciones minimas y maximas teniendo en cuenta la
incertidumbre de medida, figuran en las columnas He I.

3.
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Figura 49: Detalle del cdlculo de concentraciones en peso humedo a partir de peso seco.

4. De los metales (0o no metales) analizados, deberd consultarse la pestafia
correspondiente a cada uno, donde se debera seleccionar el compuesto en que se
estima pueda estar formando parte el pardmetro analizado, o bien, aplicar el “peor de



los casos”. La concentracion analizada se incorpora automaticamente a la columna H,
calculada a partir de las concentraciones analizadas, para cada compuesto a valorar,
mientras que en la columna J se indica la concentracidn en porcentaje.

A lo largo de la fila en que se encuentra el compuesto, se observan los diferentes codigos H,
aplicando un cddigo de colores (rojo: anexo VI CLP; azul: registros; verde: notificaciones). Se
indica como comentario en cada celda en caso de que algun compuesto presente una
concentracion especifica.
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Figura 5o: Detalle de la ventana de clasificacion de sustancias (en este caso, plomo).

5. En la pestaia de “"Organicos”, aparecen todos los compuestos organicos destacados
como prioritarios y para los que son comunes los ensayos de determinacion analitica en
laboratorio. En la Ultima columna se hace un sumatorio de las concentraciones
detectadas de los pardmetros analizados, teniendo en cuenta los valores de corte para
cédigo H. Este sumatorio se expone de manera orientativa, en base Unicamente a
compuestos organicos. De la misma manera que se ha hecho con los demas
compuestos, se anaden indicaciones en cada celda, a modo de comentario, en caso de
que el compuesto tenga alguna concentracion especifica (como por ejemplo en el caso
de COP).
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Figura 51: Detalle de la ventana de sumatorio de concentraciones de compuestos organicos.

6. En la pestafia de “"HP” se recopilan las concentraciones calculadas para valorar si al
residuo se le asigna algun codigo HP o no, resaltandose en rojo en caso positivo.



En el caso de los metales y no metales, se debe introducir el compuesto seleccionado (tanto el
estimado como el “peor de los casos”) de manera idéntica a como esta escrito es su pestaia
correspondiente (se puede copiar/pegar), e introducirlo en la celda inmediatamente al lado de
donde se enuncia. En el caso de compuesto organicos, se incorpora automaticamente el
resultado del sumatorio desde su pestafia correspondiente.

Es importante tener en cuenta que, a efectos de calculo, los valores no cuantificados equivalen
a o, por lo que si se han introducido valores con </>, éstos generaran error de calculo (se deben
borrar). También es importante tener en cuenta los limites especificos para ciertas sustancias,
los cuales no se incorporan a las reglas de calculo de manera automatica, por lo que habra de
concluir la valoracion de manera especifica, aparte de la hoja excel, cuando aplique.
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Figura 52: Detalle de la ventana de clasificacion del residuo en base a la seleccion y cdlculo de las diferentes sustancias
analizadas.



Anexo 12. RELACION ENTRE LAS
CARACTERISTICAS DE PELIGROSIDAD
ESTABLECIDAS POR EL REGLAMENTO (UE) N°
1357/2014 Y LOS CODIGOS DE PELIGRO
ESTABLECIDOS EN EL REGLAMENTO CE Ne°
1272/2008.

Caracteristicas para residuos Codigos de Indicacion de peligro segun el Reglamento

peligrosos establecidas por el CE N°1272/2008
Reglamento (UE) n° 1357/2014

HP1 Explosivo H200 Unst. Expl.
H201 Exp.1.12
H202 Expl. 1.2
H203 Expl. 1.3
H2o04 Expl. 1. 4
H240 Self-react. A
Org. Perox. A
H241 Self-react. B
Org. Perox. B
HP2 Comburente H270 Ox. Gas1
H271 Ox. Lig.2
Ox. Sol.1
H272 Ox. Liq. 2, Ox. Liq. 3
Ox. Sol. 2, Oxsol. 3
HP3 Inflamable H220 Flam. Gas 1
H221 Flam Gas 2
H222 Aerosol 1
H223 Aerosol 2
H224 Flam. Lig. 2
H225 Flam. Liq 2
H226 Flam. Liq 3
H228 Flam. Sol. 1
Flam. Sol. 2 =
H242 Self-react. CD \\Dl
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Caracteristicas para residuos Codigos de Indicacion de peligro segun el Reglamento

peligrosos establecidas por el CE N°1272/2008
Reglamento (UE) n°® 1357/2014

Self-react. EF
Org. Perox. CD
Org. Perox. EF

H250 Pyr. Lig. 1
Pyr. Sol. 1
H251 Self-heat.1
H252 Self-heat.2
H260 Water-react.1
H2621 Water-react.2

Water-react.3

HP4 Irritante H314 Skin corr. 1A
Skin corr. 1B
Skin corr. 1C
H31sg Skin irrit. 2
H318 Eye dam.1
H319 Eyeirrit. 2
HP5 Toxicidad especificaen H370 STOTSE 1

determinados drganos

(STOT) / Toxicidad por 37 STOTSE2
aspiracion H335 STOTSE 3
H372 STOTRE 1
H373 STOTRE 2
H304 Asp. Tox. 1
HP6 Toxicidad aguda H300 Acute Tox. 1 (Oral)

Acute Tox. 2 (Oral)

H301 Acute Tox. 3 (Oral)
H302 Acute Tox. 4 (Oral)
H310 Acute Tox. 1 (Dermal)

Acute Tox. 2 (Dermal)

H311 Acute Tox. 3 (Dermal)
H312 Acute Tox. 4 (Dermal)
H330 Acute Tox. 1 (Inhal)

Acute Tox. 2 (Inhal)
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HP7

HP8

HPg
HP10

HP11

HP12

HP13

HPa14

HP1g

Carcindgeno

Corrosivo

Infeccioso

Toxico para la
reproduccion

Mutéageno

Liberacion de un gas de
toxicidad aguda

Sensibilizante

Ecotoxico

Residuos que pueden
presentar una de las
caracteristicas de
peligrosidad antes

H331
H332
H3s50

H351
H314

H360

H361
H340

H341
EUH o029

EUH 032

EUH 032

H317
H334
H420
H4o0
H410
H411
Hg412
H413
H2o5

EUHoo1
EUHoa9

Acute Tox. 3 (Inhal)
Acute Tox. 4 (Inhal)
Carc. 1A

Carc.1B

Carc. 2

Skin corr. 1A

Skin corr. 1B

Skin corr. 2C

Repr. 1A

Repr. 1B

Repr. 2

Muta. 1A

Muta. 1B

Muta. 2

En contacto con agua libera gases
toxicos

En contacto con acidos libera gases
toxicos

En contacto con acidos libera gases muy
toxicos

Skin Sens. 1
Resp. Sens. 1
Ozone

Aquatic Acutea
Aquatic Chronic 1
Aquatic Chronic 2
Aquatic Chronic 3
Aquatic Chronic 4

Peligro de explosidon en masa en caso de
incendio

Explosivo en estado seco

Puede formar peroxidos explosivos
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Caracteristicas para residuos Cddigos de Indicacion de peligro segun el Reglamento

peligrosos establecidas por el CE N°1272/2008

Reglamento (UE) n°® 1357/2014
mencionadas que el
residuo original no
presentaba
directamente

EUHo44 Riesgo de explosion al calentarlo en
ambiente confinado

Tabla 131: Relacion entre las caracteristicas de peligrosidad del Reglamento (UE) n°® 1357/2014 y los codigos de
indicacidn de peligro del Reglamento CLP.
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Anexo 13. ESTUDIO PROSPECTIVO DE
ENSAYOS DISPONIBLES Y LABORATORIOS
QUE LOS REALIZAN Y FORMULARIO PARA
SOLICITUD DE INCLUSION @)
MODIFICACION

La siguiente tabla 131 que recoge la oferta de laboratorios del estado espafol con relacion a
ensayos asociados a las distintas HP es orientativa, ya que contiene informacion actualizada a
fecha de publicacion de la presente guia, y Unicamente informacion de aquellos laboratorios
que han respondido a la consulta realizada directamente por el Organo Ambiental del Gobierno
Vasco a este respecto. Caso de querer que se incluya la informacion correspondiente a su
laboratorio, a continuacion de esta tabla le indicamos cdmo.

HP1 Explosivo Oferta de laboratorios limitada y sin indicacion de rangos de
precios de los ensayos. Unicamente tres laboratorios han
contestado de manera positiva a la realizacion de algunos de los
ensayos solicitados:

Laboratorio Oficial Madariaga (LOM), es el que dispone de la
oferta mas completa, para la evaluacion de esta caracteristica de
peligrosidad. La oferta analitica se ha contrastado via internet
(pagina web), ya que no contestaron al correo electronico, en el
que se solicitaba informacion sobre sus capacidades analiticas.

AGQ Labs
LABORATORIOS MANUERA

HP2 Comburente Oferta de laboratorios limitada y sin indicacion de rangos de
precios de los ensayos. Unicamente tres laboratorios han
contestado de manera positiva a la realizacion de algunos de los
ensayos:

Laboratorio Oficial Madariaga (LOM), es el que dispone de la
oferta mas completa, para la evaluacion de esta caracteristica de
peligrosidad. La oferta analitica se ha contrastado via internet
(pagina web), ya que no contestaron al correo electronico, en el
que se solicitaba informacion sobre sus caracteristicas analiticas.

AGQ Labs
LABORATORIOS MANUERA

HP3 Inflamable La oferta de laboratorios varia, en funcion de la tipologia de
residuos a analizar (sélidos, liquidos o gases) y en funcion de las
propiedades a determinar: inflamabilidad, inflamabilidad en
contacto con agua, propiedades pirofdricas, autoinflamacion,
autocalentamiento etc. No se dispone de rango de precios,
precisamente porque los ensayos son muy dispares. Se aconseja



HP4 Irritante

definir claramente en los requerimientos el tipo de ensayo a
evaluar, para evitar diferencias entre los ofertado por unos
laboratorios u otros.

En el listado que se adjunta, se indican los laboratorios que
disponen de capacidades por cada tipo de ensayo solicitado.
Algunos de ellos serian:

LABAQUA

AGQ Labs

LABORATORIOS MANUERA
AGRUPALAB

Laboratorio Oficial Madariaga (LOM), (A pesar de no haber
tenido respuesta, se conoce que por lo menos la inflamabilidad
en solidos y el punto de inflamacion en liquidos lo pueden
realizar).

TECNOAMBIENTE

Oferta de laboratorios limitada para la realizacion de ensayos. De
todos los laboratorios consultados, Unicamente tres han
confirmado que podrian realizar los ensayos solicitados:

Ensayos irritacion dérmica y ocular “in vitro”:
TECNALIA
VIVOTECNIA

Los ensayos in vitro se encuentran en el rango de 1.700-2.000 €/
ensayo y muestra.

Con respecto a los ensayos de pH y reserva alcalina que también
se emplean para la evaluacion de esta caracteristica de
peligrosidad:

pH: No hay problema para la realizacion de este parametro, casi
todos los laboratorios consultados pueden realizarlo y el importe
es pequefo.

Reserva alcalina: De los laboratorios consultados Unicamente
LABAQUA ha contestado que puede realizarlo, aunque
sorprende que otros laboratorios no lo hayan incluido en su
oferta. No es un ensayo caro (alrededor de 60 €) y aunque no
exista mucha oferta actualmente, puede ser puesto a punto con
relativa facilidad por los laboratorios de analisis.

Hay que indicar que Unicamente con el pH y la reserva alcalina no
se podria concluir que un residuo es no irritante, y que habria que
concluirlo con un ensayo (in vitro segun la Guia del MITERD). Y
que lo preferible, seria evaluar previamente la irritacion dérmica
alaocular.



HP5 Toxicidad Especifica

HP6 Toxicidad Aguda

HP7 Cancerigeno

HP8 Corrosivo

HPg Infeccioso

Debido a que los ensayos existentes indicados en el Reglamento
(CE) n° 440/2008 se realizan con animales, no se considera
adecuado su empleo para la clasificacion de los residuos. Para
determinar si un residuo presenta la caracteristica de
peligrosidad HP5 se deberan aplicar los criterios del Reglamento
(UE) n° 1357/2014 y hacerlo por composicion. Ver el apartado de
caracterizacion quimica.

Debido a que los ensayos existentes indicados en el Reglamento
(CE) n° 440/2008 se realizan con animales, no se considera
adecuado su empleo para la clasificacion de los residuos. Para
determinar si un residuo presenta la caracteristica de
peligrosidad HP6 se deberan aplicar los criterios del Reglamento
(UE) n° 1357/2014 y hacerlo por composicion. Ver el apartado de
caracterizacion quimica.

Debido a que los ensayos existentes indicados en el Reglamento
(CE) n° 440/2008 se realizan con animales, no se considera
adecuado su empleo para la clasificacion de los residuos. Para
determinar si un residuo presenta la caracteristica de
peligrosidad HP7 se deberan aplicar los criterios del Reglamento
(UE) n° 1357/2014 y hacerlo por composicion. Ver el apartado de
caracterizacion quimica.

Ningun laboratorio de los consultados, indica que puede realizar
el ensayo de corrosividad incluido en Guia del MITERD.

Con respecto, los ensayos de pH y reserva alcalina que también
se emplean para la evaluacion de esta caracteristica de
peligrosidad:

pH: No hay problema para la realizacion de este parametro, casi
todos los laboratorios consultados pueden realizarlo y el importe
es pequefo.

Reserva alcalina: De los laboratorios consultados Unicamente
LABAQUA ha contestado que puede realizarlo, aunque
sorprende que otros laboratorios no lo hayan incluido en su
oferta. No es un ensayo caro (alrededor de 60 €) y aunque no
exista mucha oferta actualmente, puede ser puesto a punto con
relativa facilidad por los laboratorios de analisis.

En la Guia de IHOBE se indica que para esta caracteristica de
peligrosidad se utilizan los mismos ensayos que para la
determinacion de la HP4 Irritante, por lo que seria vélido lo
indicado en dicho apartado.

No existen ensayos para la evaluacion de esta caracteristica de
peligrosidad en el Reglamento (CE) n° 440/2008. En general, la
determinacion de si un residuo es infeccioso no requiere la
identificacion en laboratorio. La presencia o no de esta
caracteristica de peligrosidad se justificara por el origen del
residuo.



HP1o Toéxico para la

reproduccion

HP11 Mutageno

HP12 Liberacion de un
gas de toxicidad aguda

HP13 Sensibilizante

HP14 Ecotdxico

Debido a que los ensayos existentes indicados en el Reglamento
(CE) n° 440/2008 se realizan con animales, no se considera
adecuado su empleo para la clasificacion de los residuos. Para
determinar si un residuo presenta la caracteristica de
peligrosidad HP1o se deberan aplicar los criterios del
Reglamento (UE) n° 1357/2014 y hacerlo por composicion. Ver el
apartado de caracterizacion quimica.

Oferta de laboratorios limitada y sin indicacion de rangos de
precios de los ensayos. Unicamente dos laboratorios han
contestado de manera positiva a la realizacion de algunos de los
ensayos “in vitro”:

TECNOAMBIENTE
VIVOTECNIA

No existen ensayos para la evaluacion de esta caracteristica de
peligrosidad en el Reglamento (CE) n° 440/2008. Y ninguno de
los laboratorios consultados ha incluido dentro de su oferta, su
determinacion a través del método de la seccidn 2.12 de la guia
para la aplicacion de los criterios del CLP de la ECHA.

Historicamente laboratorios como LABAQUA o AGRUPALAB,
han evaluado esta caracteristica a traves del:

Método A.12 Inflamabilidad en contacto con el agua.
Determinacion de cianuros y sulfuros reactivos.
El coste de esto ensayo esta alrededor de 100 €.

La evaluacion del HP12 a través de estos ensayos quedaria algo
incompleta en caso de esperarse la liberacion de otros gases
toxicos como por ejemplo HF.

TECNOAMBIENTE nos indica que de manera subcontratada (no
indica donde) podria realizar el test de reactividad en un residuo:
volumen de gases e identificacion por unos 800 €.

Debido a que los ensayos existentes indicados en el Reglamento
(CE) n° 440/2008 se realizan con animales, no se considera
adecuado su empleo para la clasificacion de los residuos. Para
determinar si un residuo presenta la caracteristica de
peligrosidad HP13 se deberan aplicar los criterios del
Reglamento (UE) n° 1357/2014 y hacerlo por composicion. Ver el
apartado de caracterizacion quimica.

Existen laboratorios para realizar los ensayos requeridos para la
determinacion de la caracteristica de peligrosidad HP14, aunque
la oferta es limitada para algunos de ellos.

Toxicidad acuatica aguda daphnia y algas: Es para lo que existe
mas oferta actualmente. Al menos siete de los laboratorios
consultados, pueden realizar los ensayos




TECNALIA, AGRUPALAB, XENOBIOTICS, ALS, IVAMI,
ECOTOXILAB, TECNOAMBIENTE

La disparidad de precios es importante. La realizacion de ambos
ensayos puede variar orientativamente entre 200 €y 1.500 € en
funcion del laboratorio.

Toxicidad acuatica crdnica: Unicamente pueden realizarlo dos
laboratorios:

XENOBIOTICS y ECOTOXILAB.

Los precios para este ensayo estan orientativamente entre 600
€-700 €

Toxicidad terrestre: Disparidad de oferta entre ensayos. El que
mas laboratorios pueden hacer (4 laboratorios), es el ensayo con
plantas terrestres:

XENOBIOTICS, ALS, IVAMI, ECOTOXILAB.

Los precios varian orientativamente entre 100 € y 9oo € en
funcién del Laboratorio.

Cabe destacar que el ensayo mediante la actividad la
deshidrogenasa de Arthrobacter, que segun la Guia del MITERD
seria uno de los obligatorios en caso de tener que evaluar la
toxicidad terrestre, solo lo puedes realizar a fecha de hoy un
laboratorio de los que han respondido. El coste del ensayo seria
orientativamente de 500 €.

HP1sg Oferta de laboratorios limitada y sin indicaciéon de rangos de
precios de los ensayos. Unicamente tres laboratorios han
contestado de manera positiva a la realizacion de algunos de los
ensayos:

Caracteristicas de
peligrosidad que el
residuo  original  no
presentaba Laboratorio Oficial Madariaga (LOM), es el que dispone de la
oferta mas completa, para la evaluacion de esta caracteristica de
peligrosidad. La oferta analitica se ha contrastado via internet
(pagina web), ya que no contestaron al correo electronico, en el
que se solicitaba informacion sobre sus caracteristicas analiticas.

AGQ Labs
LABORATORIOS MANUERA

Tabla 132: Oferta de laboratorios estatales por caracteristica de peligrosidad HP

En caso de que un laboratorio acreditado segun alguno de los ensayos correspondientes
desee figurar entre los laboratorios que ofertan ensayos con relacion a las distintas HP en
base a los criterios del Reglamento 1357/2014 en la tabla 131, y disponer de la correspondiente
acreditacion, se debera solicitar que remita la informacion que figura en la siguiente tabla 132,
y sera incluido una vez verificadas las acreditaciones. En caso contrario, en el que desee quitar
o modificar su referencia, remita la informacion que desee que modifiquemos o eliminemos
también en la siguiente tabla Y. En ambos casos habra de hacernos llegar la informacion
correspondiente a través del siguiente correo electrdénico: r1357@euskadi.eus
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Informacidn a incluir modificar o eliminar sobre mi empresa en la tabla 131

Laboratorio:

Persona de contacto:

Solicito que seiincluyala  (AfAadir la informacion a incluir y justificar (en caso de no estar
siguiente informacion debidamente justificada o acreditada no se garantiza la
referente a los ensayos inclusién de dicha informacidn)

mencionados en la

siguiente tabla, para lo

cual adjunto la

acreditacion del

laboratorio

Solicito que se elimineo  (Afiadir la informacion a eliminar o modificar y justificar)
modifique la siguiente

informacion referente al

laboratorio en nombre

del que escribo

Tabla 133: Tabla de solicitud de inclusion, modificacidn o eliminacion de informacion de un laboratorio



Glosario de terminos

Acrdnimos Significado

BTEX Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno

CAPV Comunidad Auténoma del Pais Vasco

CE Comisién Europea

CEN Comité Europeo de normalizacion

CONCAWE Division de la Asociacion de las refinerias petroliferas europeas

cov Compuestos Organicos volatiles

COP Compuestos Organicos Persistentes

DMR Directiva marco de residuos

ECHA European Chemical Agency (siglas en ingles de la Agencia
Europea de productos quimicos)

GRO/DRO

HAP Hidrocarburos aromaticos policiclicos

LER Lista Europea de Residuos

MITERD Ministerios de transicion Ecoldgicay

PCB Policrorobifenilos

Reglamento CLP

SSPP
TPH

UE

Reglamento de clasificacion, etiquetado y envasado (siglas en
inglés: clasification, labelling and packaging)

Sustancias peligrosas

Total Petroleum Hydrocarbons (siglas en ingles de
Hidrocarburos Totales del petroleo)

Union Europea

Lot
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