
“Diversidad y riqueza geológica del 
País Vasco: límites y estratotipos”

Xabier Orue-Etxebarria Urkitza
Estratigrafia eta Paleontologia Saila
Zientzia eta Teknologia Fakultatea
UPV/EHU

Euskadiko Geodibertsitateari buruzko II Jardunaldiak



“Diversidad y riqueza geológica del País Vasco: límites y estratotipos”

Xabier Orue-Etxebarria Urkitza
ZTF-FCT

Clima atlántico

Clima mediterráneo



“Diversidad y riqueza geológica del País Vasco: límites y estratotipos”

Xabier Orue-Etxebarria Urkitza
ZTF-FCT

Euskal Herriko Parke NaturalakEuskal Herriko Parke Naturalak
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Urdaibai biosfera erreserbaUrdaibai biosfera erreserba



“Diversidad y riqueza geológica del País Vasco: límites y estratotipos”

Xabier Orue-Etxebarria Urkitza
ZTF-FCT

Ramón Adan de Yarza (1906)
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Sakoneta badia (Deba)Sakoneta badia (Deba)

Foto: J.I.Baceta
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Itxina mendigunea (Gorbeia)Itxina mendigunea (Gorbeia)
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PePeññas Blancas (Barakaldo)as Blancas (Barakaldo)
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BardeakBardeak

Foto: X. Murelaga
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Pettijohn & Potter liburuaren azalaPettijohn & Potter liburuaren azala

Springer Verlag (1964)
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Yacimiento de LaYacimiento de Lañño (Trebio (Trebiññu)u)

Foto: X. Pereda
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Yacimiento de Zanbrana (Araba)Yacimiento de Zanbrana (Araba)

Foto: A. Badiola

Foto: A. Badiola
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Sima Kiputz IX (Mutriku)Sima Kiputz IX (Mutriku)

Bison priscus
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MicrofMicrofóósilessiles

Foraminíferos Zooplancton (0.1-1 mm)

Nannoplancton calcáreo
Fitoplancton (1-60 micras)
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Industria lIndustria líítica tica 

Puntas de flecha y geométricos de sílex del túmulo de Trikuaizti I (Beasain) y punta de flecha de bronce del 
dolmen de Auzokoi (Zaldibia).© Aranzadi Zientzia Elkarteko Gordailu Zentroa.



“Diversidad y riqueza geológica del País Vasco: límites y estratotipos”

Xabier Orue-Etxebarria Urkitza
ZTF-FCT

Salinas de ASalinas de Aññanaana
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Calizas urgonianas de EreCalizas urgonianas de Ereññoo
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ARA de ARA de éépoca poca 
romanaromana

Forua (Bizkaia)Forua (Bizkaia)
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Andra Mari Eliza, Elexalde (Galdakao)Andra Mari Eliza, Elexalde (Galdakao)
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Cantera de ruedas de molinoCantera de ruedas de molino

Foto: J. Castro
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Cantera de ruedas de molinoCantera de ruedas de molino

Foto: J. Castro
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Cantera de ruedas de molinoCantera de ruedas de molino

Foto: J. Castro
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Minas de Arditurri (Oiartzun)Minas de Arditurri (Oiartzun)
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Casa de ContrataciCasa de Contratacióón n 
de los vizcade los vizcaíínos en nos en 
BRUJAS (BBRUJAS (Béélgica)lgica)
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Montes de TrianoMontes de Triano--SomorrostroSomorrostro
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Baigorri AranaBaigorri Arana

Hierro

Cobre

Plomo

Plata

Mémoire
Montagnes

Basques
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Hornos de reducciHornos de reduccióón del hierron del hierro

Siglo II a.C.

Siglo I d.C.
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Visita de investigadores alemanes al flysch guipuzcoano en 1924 
(tomada de J. Gómez de Llarena ,1954-56)
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LLíímite K/Pg en Zumaiamite K/Pg en Zumaia

Paleógeno

Cretácico

Foto: E. Apellaniz
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LLíímite K/Pg en Bidartmite K/Pg en Bidart

Paleógeno

Cretácico

Foto: E. Apellaniz
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LLíímite K/Pg en Urrutxuamite K/Pg en Urrutxua
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Robert RocchiaRobert Rocchia
en la seccien la seccióón de n de 

UrrutxuaUrrutxua
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LLíímite D/S en Sopelanamite D/S en Sopelana
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LLíímite S/Th en Donostiamite S/Th en Donostia

Foto: J.I. Baceta
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LLíímite P/E en Trabakuamite P/E en Trabakua

Foto: J.I. Baceta
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Limite P/E en ZumaiaLimite P/E en Zumaia

Eoceno

Paleoceno

Foto: J. I. Baceta
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LLíímite Y/L en Gorrondatxemite Y/L en Gorrondatxe

Foto: A. Payros
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ERAS:
Paleozoica, Mesozoica y Cenozoica. John Phillips (1841)

PROPUESTAS DE ESTRATOTIPOSPROPUESTAS DE ESTRATOTIPOS

PERIODOS:
Cámbrico, en el N. de Gales (en latín Cambria). Adam Sedgwick (1835)

Devónico, en Devon (Inglaterra). Adam Sedgwick y Roderick I. Murchison (1839)

Carbonífero, en Inglaterra. John Farey (1807, 1811) y William Conybeare y William 
Phillips (1822)

Pérmico, en Perm (Rusia). Roderick I. Murchison (1841)

Jurásico, en la cordillera del Jura (Francia y Suiza). Alexander von Humboldt (1799)

Cretácico, en la Cuenca de Paris. D´Omalius d´halloy (1822)

Paleógeno, en Paris. Georg A. C. F. Naumann (1866)
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PROPUESTAS DE ESTRATOTIPOSPROPUESTAS DE ESTRATOTIPOS
ÉPOCAS:

Paleoceno, en la Cuenca de Paris. Wilhelm Ph. Schimper (1874)
Eoceno, en las Cuencas de Paris y Londres. Charles Lyell (1833)
Mioceno, en varias localidades europeas. Charles Lyell (1833)
Pleistoceno, en Sicilia (Italia). Charles Lyell (1839)

PISOS:
Titónico, en el área mediterránea. Albert Oppel (1865)
Aptiense, en los Alpes (S. de Francia). Alcide d´Orbigny (1840)
Cenomaniense, en Francia. Alcide  d´Orbigny (1847)
Maastrichtiense, en Maastricht (Holanda). André H. Dumont (1849)
Daniense, en Dinamarca. Pierre J. É. Desor (1847)
Luteciense, en Paris (en latín Lutetia). Albert de Lapparent (1883)
Aquitaniense, en Aquitania (Francia). Mayer-Eymar (1858)
Mesiniense, en Sicilia (Italia). Karl Mayer-Eymar (1868)
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Aparición de especies.
Desapariciones.
Inversiones magnéticas.
Análisis geoquímicos.
Eventos hipertermales.
Dataciones radiométricas.

Criterios para establecer ESTRATOTIPOSCriterios para establecer ESTRATOTIPOS

GSSP :   “Global Stratotype Section and Point ”



“Diversidad y riqueza geológica del País Vasco: límites y estratotipos”

Xabier Orue-Etxebarria Urkitza
ZTF-FCT

Requisitos para ser CANDIDATASRequisitos para ser CANDIDATAS
Geológicos

Potencia de la serie.
Ausencia de hiatos.
Ausencia de problemas tectónicos

Generales
Accesibilidad.
Protección permanente del lugar
Análisis radiométricos, geoquímicos y magnetoestratigráficos.

Bioestratigráficos
Abundancia de grupos fósiles.
Diversidad específica.
Abundancia de ejemplares.
Buena conservación.
Posibilidad de correlación.
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LLíímite Coniaciense/Santoniense en Olaztimite Coniaciense/Santoniense en Olazti

Tomada de J. Gallemí et al. (2007)
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LLíímite K/Pg en El Kef (Tmite K/Pg en El Kef (Túúnez)nez)
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LLíímite P/E en Dababiya (Egipto)mite P/E en Dababiya (Egipto)
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LLíímites D/S y S/Th en Itzurun (Zumaia)mites D/S y S/Th en Itzurun (Zumaia)

Foto: J.I. Baceta
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CBEP 2006
Bilbao, junio 2006
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Zumaia Junio 2007
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Los GSSP de Los GSSP de 
ZumaiaZumaia

Colocación de los “Golden Spike” en la base de 
los pisos Selandiense y Thanetiense en la Playa 
de Itzurun (Zumaia) (6/05/2010).



“Diversidad y riqueza geológica del País Vasco: límites y estratotipos”

Xabier Orue-Etxebarria Urkitza
ZTF-FCT

Workshop 
Getxo 
2009
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Colocación del 
“Golden spike”
en Gorrondatxe

febrero 2012
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Cámbrico

Precámbrico

GSSP del CGSSP del Cáámbrico en Fortune Head  mbrico en Fortune Head  
Terranova (CanadTerranova (Canadáá))

Foto: H. Astibia



“Diversidad y riqueza geológica del País Vasco: límites y estratotipos”

Xabier Orue-Etxebarria Urkitza
ZTF-FCT

Ward, PD & Kennedy, WJ (1993)

“Maastrichtian ammonites from the 
Biscay region (France, Spain)’

Journal of Paleontology. Vol. 67
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ModificaciModificacióón n 
de la de la 

BiozonaciBiozonacióónn
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ModificaciModificacióón n 
de la de la 

BiozonaciBiozonacióónn



“Diversidad y riqueza geológica del País Vasco: límites y estratotipos”

Xabier Orue-Etxebarria Urkitza
ZTF-FCT

Orue-Etxebarria, X., Payros, A., Bernaola, G., Dinarès-Turell, J., Tosquella, J., 
Apellaniz, E. & Caballero, F. (2006). The Ypresian/Lutetian boundary at the Gorrondatxe beach 
section (Basque Country, W Pyrenees): Mid-Conference field excursion guidebook. "International 
Meeting and Field trips on Climate and Biota of the Early Paleogene", Bilbao, 12-20 June, 2006, 36 pp.

Payros, A., Bernaola, G., Orue-Etxebarria, X., Dinarès-Turell, J., Tosquella, J. & 
Apellaniz, E. (2007). Reassessment of the Early-Middle Eocene biomagnetochronology based on 
evidence from the Gorrondatxe section (Basque Country, W Pyrenees). Lethaia, vol. 40, 183-195.

Payros, A., Orue-Etxebarria, X., Bernaola, G., Apellaniz, E., Dinarès-Turell, J., 
Tosquella, J. & Caballero, F. (2009). Characterization and astronomically calibrated age of the first 
occurrence of Turborotalia frontosa in the Gorrondatxe section, a prospective Lutetian GSSP: implications 
for the Eocene time scale. Lethaia, vol. 42, 255-264.

Payros, A., Tosquella, J., Bernaola, G., Dinarès-Turell, J., Orue-Etxebarria, X. & 
Pujalte, V. (2009). Filling the North European Early/Middle Eocene (Ypresian/Lutetian) boundary gap: 
insights from the Pyrenean continental to deep-marine record. Palaeogeography, Palaeoclimatology, 
Palaeoecology, vol. 280, 313-332.

Trabajos relacionados con el lTrabajos relacionados con el líímite Y/Lmite Y/L
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INVERTEBRADOS
Cretácico superior

Trazas fósiles.- 1 nuevo icnogénero (Zumaia)
Trazas fósiles.- 5 nuevas icnoespecies (Deba y Zumaia)

Paleógeno (Terciario)
Trazas fósiles.- 4 nuevas icnoespecies (Zumaia y Getaria)

ICNOFICNOFÓÓSILESSILES

VERTEBRADOS
Paleógeno (Terciario)

Trazas fósiles.- 1 nueva icnoespecie (Liedena, Navarra) 
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Nueva icnoespecie del PaleNueva icnoespecie del Paleóógenogeno
Leptoptilostipus pyrenaicus n.ichg & n.ichsp.

Foto: H. Astibia
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Cretácico inferior
Ammonoideos.- 2 nuevos géneros (Aralar y Trucios)
Ammonoideos.- 2 nuevas especies (Trucios)
Ammonoideos.- 2 nuevas especies (Sondika y Karrantza)

MACROINVERTEBRADOSMACROINVERTEBRADOS
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AmmonitesAmmonites

M.A. Lopez-Horgue, H.G. Owen, A. 
Aranburu, P.A. Fernandez-Mendiola, 
J. Garcia-Mondéjar (2009).

Early late Albian (Cretaceous) of the 
central region of the Basque-Cantabrian
Basin, northern Spain: biostratigraphy 
based on ammonites and orbitolinids.

Cretaceous Research, 30.
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Cretácico inferior
Ammonoideos.- 2 nuevos géneros (Aralar y Trucios)
Ammonoideos.- 2 nuevas especies (Trucios)
Ammonoideos.- 2 nuevas especies (Sondika y Karrantza)

MACROINVERTEBRADOSMACROINVERTEBRADOS

Lamelibranquios.- 1 especie nueva (Zeberio)
Rudistas.- 1 especie nueva (Pagasarri)
Gasterópodos.- 1 especie nueva (Salinas de Leniz)
Braquiópodos.- 1 especie nueva (Gorbeia, Bizkaia)
Crustáceo ostrácodo.- 1 nuevo género (Estella)
Crustáceos decápodos.- 2 géneros nuevos (Koskobilo, Navarra)
Crustáceos decápodos.- 3 especies nuevas (Koskobilo, Navarra)
Crustáceos decápodos.- 1 especie nueva (Orobe, Navarra)
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CrustCrustááceosceos
decdecáápodospodos
Adiël A. Klompmaker, 
Pedro Artal, Barry W. 
M. Van Bakel, René H. 
B. Fraaije and John W. 
M. Jagt (2011)

Etyid crabs (Crustacea, 
Decapoda) from Mid-
Cretaceous reefal strata 
of Navarra, Northern 
Spain.

Palaeontology.54
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Cretácico superior
Ammonoideos.- 1 especie nueva (Zumaia)
Ammonoideos.- 1 especie nueva (Ganuza, Navarra)
Ammonoideos.- 1 especie nueva (Ollogoien, Navarra)

MACROINVERTEBRADOSMACROINVERTEBRADOS



“Diversidad y riqueza geológica del País Vasco: límites y estratotipos”

Xabier Orue-Etxebarria Urkitza
ZTF-FCT

Cretácico inferior
Foraminíferos bentónicos.- 1 especie nueva (Gulina, Navarra)
Foraminíferos bentónicos.- 2 especies nuevas (Madotz, Navarra)

Cretácico superior
Foraminíferos bentónicos.- 1 nuevo género (Zumaia)
Foraminíferos bentónicos.- 1 especie nueva (Olazagutia)
Foraminíferos planctónicos.- 1 especie nueva (Sopelana)

Paleógeno (Terciario)
Foraminíferos bentónicos.- 1 especie nueva (Getaria)
Foraminíferos bentónicos.- 2 especies nuevas (Badostain, Navarra)
Foraminíferos planctónicos.- 1 nuevo género (Sopelana)
Foraminíferos planctónicos.- 1 especie nueva (Sopelana)
Foraminíferos planctónicos.- 1 especie nueva (Eguaras, Navarra)
Foraminíferos planctónicos.- 2 especies nuevas (Gorrondatxe, Getxo)

MICROINVERTEBRADOSMICROINVERTEBRADOS
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Morozovella gorrondatxensis (Orue-Etxebarria, 1985)

250 μm

FORAMINFORAMINÍÍFERO PLANCTFERO PLANCTÓÓNICONICO
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VERTEBRADOSVERTEBRADOS
Cretácico inferior

Peces.- 1 nuevo género (Zeanuri, Bizkaia)
Peces.- 1 nueva especie (Zeanuri, Bizkaia)
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VERTEBRADOSVERTEBRADOS

Poyato-Ariza, F.J., López-Horgue, M.A., and García-Garmilla, F. 2000. A new early 
Cretaceous clupeomorph fish from the Arratia Valley, Basque Country, Spain. Cretaceous 
Research, 21:573-585. 
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Cretácico inferior
Peces.- 1 nuevo género (Zeanuri, Bizkaia)
Peces.- 1 nueva especie (Zeanuri, Bizkaia)

VERTEBRADOSVERTEBRADOS

Cretácico superior
Selacios (Rayas).- 2 nuevos géneros (S. de Vitoria)
Selacios (Rayas).- 4 nuevas especies (S. de Vitoria)
Cocodrilos.- 2 nuevos géneros (S. de Vitoria)
Cocodrilos.- 2 nuevas especies (S. de Vitoria)
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Musturzabalsuchus buffetauti Musturzabalsuchus buffetauti 

Foto: X. Pereda
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Cretácico inferior
Peces.- 1 nuevo género (Zeanuri, Bizkaia)
Peces.- 1 nueva especie (Zeanuri, Bizkaia)

Cretácico superior
Selacios (Rayas).- 2 nuevos géneros (S. de Vitoria)
Selacios (Rayas).- 4 nuevas especies (S. de Vitoria)
Cocodrilos.- 2 nuevos géneros (S. de Vitoria)
Cocodrilos.- 2 nuevas especies (S. de Vitoria)

VERTEBRADOSVERTEBRADOS

Dinosaurios.- 1 nuevo género (S. de Vitoria)
Dinosaurios.- 1 nueva especie (S. de Vitoria)
Serpientes.- 1 nuevo género (S. de Vitoria)
Serpientes.- 2 nuevas especies (S. de Vitoria)
Mamíferos.- 1 nuevo género (S. de Vitoria)
Mamíferos.- 2 nuevas especies (S. de Vitoria)
Tortugas.- 2 nuevos géneros (S. de Vitoria)
Tortugas.- 3 nuevas especies (S. de Vitoria)
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Dortoka vasconicaDortoka vasconica

Vista dorsal Vista ventral



“Diversidad y riqueza geológica del País Vasco: límites y estratotipos”

Xabier Orue-Etxebarria Urkitza
ZTF-FCT

VERTEBRADOSVERTEBRADOS

Paleógeno (Terciario)
Mamíferos.- 1 nuevo género (Zambrana, Álava)
Mamíferos.- 2 nuevas especies (Zambrana, Álava)
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VERTEBRADOS (MamVERTEBRADOS (Mamííferos)feros)

Iberolophus arabensis. Pachynolophus zambranensis

Badiola A. & Cuesta M.A.(2008).- New endemic Eocene Equoids from the Iberian Peninsula 
(Western Europe). Journal of Vertebrate Paleontology 28 (4).
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Paleógeno (Terciario)
Mamíferos.- 1 nuevo género (Zambrana, Álava)
Mamíferos.- 2 nuevas especies (Zambrana, Álava)

VERTEBRADOSVERTEBRADOS

Neógeno (Terciario)
Tortugas.- 2 especies nuevas (Bardenas, Navarra)
Mamíferos.- 2 especies nuevas (Bardenas, Navarra)
Flamencos?.- 1 especie nueva (Bardenas, Navarra)

Nido con huevos

Grellet-Tinner G, Murelaga X, Larrasoaña JC, Silveira LF, Olivares M, Ortega LA, Trimby PW & 
Pascual A (2012).- The First Occurrence in the Fossil Record of an Aquatic Avian Twig-Nest with 
Phoenicopteriformes Eggs: Evolutionary Implications. PLoS ONE 7(10)
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Hegaztien habiaHegaztien habia
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MILA ESKER !!MILA ESKER !!

“Diversidad y riqueza geológica del País Vasco: límites 
y estratotipos”

Xabier Orue-Etxebarria Urkitza
ZTF-FCT
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