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Sector Tratamiento superficial

PRESENTACION

La Directiva 96/61/CE, del Consejo del 24 de Septiembre, relativa a la Prevencién y el
Control Integrados de la Contaminacion, conocida como IPPC, ha planteado un enfoque
innovador en materia de legislacion medioambiental por incorporar conceptos tales como su
enfoque integrado e integrador considerando el medio ambiente como un conjunto, incluir el
establecimiento de limites de emision revisables periédicamente en base a las mejores
técnicas disponibles, el intercambio de informaciéon y la transparencia informativa, la

autorizacion integral, etc.

Asimismo, esta Directiva incluye en su articulo 15 la realizaciéon de un inventario europeo de
emisiones y fuentes responsables (EPER). Este inventario EPER queda implementado
mediante la Decision 2000/479/CE y requiere que cada Estado miembro recopile los datos
de 50 sustancias contaminantes procedentes de las fuentes industriales afectadas por la

Directiva IPPC (Anexo 1) para su envio a la Comisién Europea.

En su realizacion debe incluir las emisiones totales anuales ( kg/afio ) al agua y la atmésfera
de todos los contaminantes cuyos valores limites umbrales se hayan superado. Tanto los
contaminantes como los valores limite umbrales se especifican en el anexo Il de la decisidn,

y pueden ser estimados, medidos o calculados.

En este marco, esta Guia constituye una de las herramientas de la Estrategia Ambiental
Vasca de Desarrollo Sostenible y del Programa Marco Ambiental que se esta implantando
en nuestro Pais con el fin de desarrollar una politica ambiental acorde con la de la Unién
Europea bajo la coordinacion del Departamento de Ordenaciéon del Territorio y Medio
Ambiente del Gobierno Vasco y de acuerdo a los imperativos de la Ley 3/1988, de 27 de

febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente en el Pais Vasco.

Para la realizacion de esta guia se han tenido en cuenta los procesos existentes en el Pais

Vasco. Cualquier uso fuera de este ambito geografico podria incurrir en errores.
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0.- OBJETO DE LA GUIA

El objeto de la presente Guia EPER Aire es proporcionar una herramienta de caracter
practico, util para el Departamento de Ordenacién del Territorio y Medio Ambiente del
Gobierno Vasco y para el sector de la CAPV, para que las empresas y entidades del sector
“Acero” afectadas por la “Ley 16/2002, de 1 de Julio, de Prevencion y Control Integrados de
la Contaminacion” (ley IPPC), puedan identificar los parametros contaminantes, sus

caracteristicas y sus métodos de medicién, estimacion y calculo.

Con esta guia, las empresas se encuentran en disposicion de poder reportar al Organo
Ambiental de la CAPV, con métodos previamente validados, tanto a partir de datos de
mediciones, como de los factores de emisién aqui recopilados, o por métodos de estimacion

para los casos de no disponer de ninguno de los otros datos.

Este Guia incluye informacion complementaria, también de caracter practico sobre equipos
de medida de emisiones, instalaciones (chimeneas instalacién para toma de muestras) y

metodologia de medicién y analisis.

OBJETO DE LA GUIA 5
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1.- LA DIRECTIVA IPPC EN EL SECTOR DE TRATAMIENTOS
SUPERFICIALES

1.1.- DIRECTIVA/LEY IPPC EN EL SECTOR

El control integrado de la contaminacion descansa fundamentalmente en la autorizaciéon
ambiental integrada, nueva figura de intervencién administrativa que sustituye y aglutina
al conjunto disperso de autorizaciones de caracter ambiental exigibles hasta el
momento, atribuyéndole asi un valor afiadido, en beneficio de los particulares, por su

condicion de mecanismo de simplificacion administrativa.

Las autorizaciones ambientales que resultan derogadas a la entrada en vigor de la ley
son las de produccion y gestion de residuos, incluidas las de incineracién, vertidos a las
aguas continentales de cuencas intracomunitarias y vertidos al dominio publico maritimo
- terrestre, desde tierra al mar, y contaminacion atmosférica. Se deroga asimismo el

régimen de excepciones en materia de vertido de sustancias peligrosas.

El sector “Tratamiento superficial de productos quimicos” engloba diferentes
subsectores, los cuales quedan identificados a efectos de la ley IPPC segun los

epigrafes recogidos a continuacion.

Categoria de actividades e instalaciones segin

Codigo NOSE-P Proceso NOSE-P

Ley IPPC y Decision EPER

2.6. Instalaciones para el tratamiento de superficie de metales y
materiales plasticos por procedimiento electrolitico o quimico, 105.01
cuando el volumen de las cubetas o de las lineas completas )

[Tratamiento de superficie de metales y
plasticos. (Procesos de fabricacion

destinadas al tratamiento empleadas sea superior a 30 m3. genéricos)

Aplicacion de pinturas. (Uso de
6.7. Instalaciones para el tratamiento de superficies de 107.01 disolventes)
materiales, de objetos o productos con utilizaciéon de disolventes
organicos, en particular para aprestarlos, estamparlos, revestirlos 107.02 Desengrasado, limpieza en seco y
y desengrasarlos, impermeabilizarlos, pegarlos, enlacarlos, ’ lelectronica. (Uso de disolventes)
limpiarlos o impregnarlos, con una capacidad de consumo de mas
de 150 kg de disolvente por hora o mas de 200 toneladas/afio 107.03 IAcabado de productos textiles o curtido

[de cueros. (Uso de disolventes)

Industrias de impresién. (Uso de

107.04 disolventes)

LA DIRECTIVA/LEY IPPC Y LA DECISION EPER EN EL SECTOR 7
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Entendiéndose como:

30 m® de volumen de las cubetas de tratamiento.
“... cuando el volumen de las cubetas o lineas completas destinadas al tratamiento
empleadas sea superior a 30 m®> “ 30 m> es el volumen total de todas las cubas de una

instalacion usadas para las etapas de proceso incluidas las cubas de lavado.

Asi se entendera como:

Tratamiento superficial significa la eliminacion, conversion y la deposicién de capas

Instalacién: Unidad técnica y estacionaria, en la que se realizan una o varias de las
actividades relacionadas en el anexo | de la Directiva de IPPC, y cualquier otra actividad
que tenga una relacion técnica directa con las actividades que se llevan a cabo en el

establecimiento y que puedan afectar a las emisiones y a la contaminacion.

Actividad del anexo |: Actividad relacionada en el anexo | de la Directiva de IPPC, de

acuerdo a las categorias especificadas en el anexo A3 de la guia EPER.

Complejo: Establecimiento industrial que dispone de una o mas instalaciones en las

que el titular realiza una o varias actividades del anexo |I.

El epigrafe “tratamientos superficiales” incluye actividades de caracter horizontal,
dado que abarca un gran numero de procesos o etapas de proceso aplicables en
una gran variedad de sustratos o materiales y que pueden estar presentes en una

gran diversidad de sectores industriales.

La presente guia se refiere unicamente a las operaciones/procesos especificos
de tratamientos superficiales, no estudiando las emisiones que se puedan generar

en otras etapas o procesos diferentes a los de tratamiento superficial.

LA DIRECTIVA/LEY IPPC Y LA DECISION EPER EN EL SECTOR 8



Sector Tratamiento superficial

De acuerdo con la Directiva IPPC:

* Las instalaciones existentes dispondran de un periodo de adaptaciéon hasta el 30
de octubre de 2.007, fecha en la que deberan contar con la pertinente

autorizacién ambiental integrada.

* La autorizacion ambiental integrada se concede por un plazo maximo de 8
anos y se renovara por periodo sucesivo, previa solicitud del interesado. El titular
de la instalacion debera solicitar su renovacion con una antelacion minima de

10 meses antes del vencimiento de su plazo de vigencia.

OBLIGACIONES DE LOS TITULARES DE LAS INSTALACIONES Y CONTENIDO DE LA
AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA

Los titulares de las instalaciones en donde se desarrolle alguna de las actividades

industriales incluidas en el ambito de aplicacién de esta ley deberan:

a Disponer de la autorizacibn ambiental integrada y cumplir las condiciones
establecidas en la misma.

a Cumplir las obligaciones de control y suministro de informacién previstas por la
legislacion aplicable y por la propia autorizacion ambiental integrada. Los
titulares de las instalaciones notificaran, al menos una vez al afio, a la CAPV,
los datos sobre las emisiones correspondientes a la instalacion.

o Comunicar al 6rgano competente para otorgar la autorizacion ambiental
integrada:
= cualquier modificacién, sustancial o no, que se proponga realizar en la

instalacion;
» |a transmision de su titularidad;

= de cualquier incidente o accidente que pueda afectar al medio ambiente.

a Prestar la asistencia y colaboracion necesarias a quienes realicen las
actuaciones de vigilancia, inspeccién y control.
o Cumplir cualesquiera otras obligaciones establecidas en esta Ley y demas

disposiciones que sean de aplicacion.

LA DIRECTIVA/LEY IPPC Y LA DECISION EPER EN EL SECTOR 9
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Segun el articulo 8 de la Ley: “Informacion, comunicacion y acceso a la informacion”:

Los titulares de las Instalaciones notificaran, al menos una vez al aino, a las
Comunidades Auténomas en las que estén ubicadas, los datos sobre las

emisiones correspondientes a la instalacion.

La informacién que deberan facilitar los titulares de las instalaciones al organismo
competente encargado de otorgar la autorizacion ambiental integrada, debe de tener el

contenido minimo siguiente:

0 Las prescripciones que garanticen, en su caso, la proteccion del suelo, y de las
aguas subterraneas.

a Los procedimientos y métodos que se vayan a emplear para la gestion de los
residuos generados por la instalacion.

a Las prescripciones que garanticen, en su caso, la minimizacion de la
contaminacioén a larga distancia o transfronteriza.

O Los sistemas y procedimientos para el tratamiento y control de todo tipo de
emisiones y residuos, con especificacion de la metodologia de medicion, su
frecuencia y los procedimientos para evaluar las emisiones.

0 Las medidas relativas a las condiciones de explotacidon en situaciones distintas
de las normales que puedan afectar al medio ambiente, como los casos de
puesta en marcha, fugas, fallos de funcionamiento, paradas temporales o el

cierre definitivo.

La autorizacion ambiental integrada podra incluir excepciones temporales de los valores
limite de emision aplicables cuando el titular de la instalacion presente alguna de las
siguientes medidas que deberan ser aprobadas por la Administracion competente e

incluirse en la autorizacion ambiental integrada, formando parte de su contenido:

o Un plan de rehabilitacion que garantice el cumplimiento de los valores limite de
emision en el plazo maximo de 6 meses.

a Un proyecto que implique una reduccién de la contaminacién.

LA DIRECTIVA/LEY IPPC Y LA DECISION EPER EN EL SECTOR 10




Sector Tratamiento superficial

1.2.- DECISION EPER EN EL SECTOR

La Decision 2.000/479/CE de la Comisién, se conoce como Decision EPER. Si bien de
ella se derivan requisitos fundamentalmente para los Estados miembros, esta Decision
afecta directamente a los diferentes sectores industriales. Los Estados miembro
deberan realizar el Inventario en el ambito de su territorio y notificar a la Comision los
datos correspondientes. La recopilacion de datos se hara a partir de la informacion
suministrada, principalmente, por la Industria. Para el caso de la CAPV, la competencia
en materia medioambiental esta transferida desde el estado espafol al 6rgano

competente en esta materia dentro de nuestra comunidad auténoma.

Los requisitos legales derivados de la Decision EPER se recogen en la siguiente tabla:

Requisitos legales derivados de la DECISION EPER
¢A quién obliga la DECISION?

O La Decisiéon EPER obliga a los Estados miembros, los cuales son los responsables de recabar
los datos de las instalaciones.
¢A qué obliga la DECISION?

O La Decision obliga a notificar a la Comisidn las emisiones a la atmésfera y al agua que generan
todos los complejos individuales en los que se lleven a cabo una o mas actividades industriales
de las que figuran en el Anexo | de la Directiva IPPC.

¢ Sobre qué emisiones se debe notificar?

Q Se deben de incluir las emisiones a la atmdsfera y al agua de la lista de 50 contaminantes
recogidos en el Anexo | de la Decision.
¢ Como se debe notificar?

O Se seguird el esquema incluido en el formulario de notificacion que se recoge en el Anexo A2 de
la Decision EPER.

¢Cada cuanto tiempo hay que notificar?

Q En principio cada 3 afos, correspondiendo el primer informe a Junio de 2003 con los datos sobre
emisiones de los afios 2001 o en su defecto de los afios 2000 6 2002. A partir de 2008 tendra
caracter anual notificandose a la Comisién en el mes de diciembre del afio correspondiente.

¢A quién afecta la Decision EPER?

Q Aunque la Decision obliga a los Estados miembro (son los responsables de implantar el EPER a
nivel estatal) los principales afectados son las industrias y entidades que realicen actividades
IPPC y que emitan sustancias contaminantes de la lista contemplada en el anexo A1 de la
Decisién.

Para mas informacion ver:

www.eper-euskadi.net

LA DIRECTIVA/LEY IPPC Y LA DECISION EPER EN EL SECTOR 11
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Bl ] 65 emision  ARe Contaminantes/sustancias EPER AGUA Sl Tl 0 EIil
a la atmésfera a las aguas
Temas medioambientales

[Fosforo total (en P)
Kglaio Metales y sus compuestos
us compuestos (en Arsénico elemental)

d y sus compuestos (en Cadmio elemental)
r y sus compuestos (en Cromo elemental)

u y sus compuestos (en Cobre elemental)
Hg y sus compuestos (en Mercurio elemental)
Ni y sus compuestos (en Niguel elemental)
Pb y sus compuestos (en Plomo elemental)

n y sus compuestos (en Cobre elemental)
Sustancias organocloradas
oetano 1,2 (DCE)
Diclorometano (DCM)

loroalcanos (C10-13)

Hexaclorobenceno (HCB)
Hexaclorobutadieno (HCBD)

Hexaclorociclohexano (HCH)

ompuestos organohalogenados (en AOX)

PCDD+PCDF - dioxinas y furanos (en Teq)3

Pentaclorofenol (PCP)

etracloroetileno (PER)

etraclorometano (TCM)

riclorobenceno (TCB)

ricloroetano —-1,1,1 (TCE)

ricloroetileno (TRI)
ricloroemetano
Otros compuestos organicos Kg/aiho

Benceno

Benceno, Tolueno, etilbenceno, xilenos (en BTEX)
Difeniléter bromado

ICompuestos organoestannicos (en Sn total)

—Hidrocarburos aromaticos policiclicos4

Fenoles (en C total)

[Carbono orgénico total - TOC (en C o DQO/3 total)
Kg/aiho Otros compuestos

Eloruros (en Cl totales)

loro y compuestos inorganicos (en HCI totales)
Fluoruros (en F totales)

ianuros (en CN totales)
Fldor y compuestos inorganicos (en HF)

Numero de contaminantes . 26 |
Suma de HFC23, HFC32, HFC41, HFC4310mee, HFC125, HFC134, HFC134a, HFC152a, HFC143, HFC143a, HFC227ea,
HFC236fa, HFC245ca.

? Suma de CFy, CzFs, CsFs, CsF10, c-CaFs, CsFiz,

Nota: Los umbrales se refieren a cifras a partir de las cuales los Estados miembros tienen
que reportar a Europa.
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1.3.- ESTIMACION DE EMISIONES A PARTIR DE MEDIDA / CALCULO / ESTIMACION

Todos los datos de emisiones deberan ir identificados con las letras M (medido),
C (calculado) o E (estimado), las cuales indican su método de determinacién,

expresados en kg/afio y con tres digitos significativos.

En los casos en que el dato notificado sea la suma de las emisiones
procedentes de mas de una fuente existente en el complejo, se pueden utilizar
diferentes métodos de determinacién de emisiones en las distintas fuentes, se
asignara un unico codigo (“M”, “C”, o “E”) que correspondera al método utilizado

para determinar la mayor contribucion al dato total de emisién notificado.
A continuacion se definen los términos de MEDIDO, CALCULADO y ESTIMADO.

MEDIDO

Dato de emisidn con base en medidas realizadas utilizando métodos
normalizados o aceptados; aunque sea necesario realizar calculos para
transformar los resultados de las medidas en datos de emisiones anuales. Un

dato es medido cuando:

o Se deduce a partir de los resultados de los controles directos de
procesos especificos en el Complejo, con base en medidas reales de
concentracion de contaminante para una via de emision determinada.

o Es el resultado de métodos de medida normalizados o aceptados.

o Se calcula con base en los resultados de un periodo corto y de medidas

puntuales.

La férmula general de aplicacion a la hora de calcular las emisiones anuales

(kg/afo) a partir de medidas es la que a se indica a continuacion:

Si concentracién dada en mg/Nm?®:

LA DIRECTIVA/LEY IPPC Y LA DECISION EPER EN EL SECTOR 13
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Emisiones (kg/afio) = (Concentracién (mg/Nm®) x Caudal (Nm/h) x Horas de

funcionamiento anuales de la instalacién)/10°

Si concentracién dada en ppm (partes por millén en volumen):

Bien aplicar la siguiente férmula:

pesomolecular contaminante {g

/ & } x Caudal
22,4{}
mol

[Nm®/h] x Horas de funcionamiento anuales de la instalacioén)/1 0°

Emisiones (kg/afo) = (concentracion [ppm] x

22 4 litros es el volumen de un molen condiciones normales (273,15 K, y 101,3 Kpa).

O usar las siguientes relaciones de paso:

De a Multiplicar por

ppm NO, mg/Nm° 2,05

ppm SO, mg/Nm° 2,86

ppm CO mg/Nm° 1,25

ppm N,O mg/Nm° 1,96

ppm CH, mg/Nm° 0,71
CALCULADO

Dato de emisién con base en calculos realizados utilizando métodos de estimacion
aceptados nacional o internacionalmente y factores de emision, representativos del

sector industrial. Un dato es calculado cuando:

o Calculos utilizando datos de actividad (como consumo de fuel, tasas de
produccion, etc.) y factores de emisioén.

0 Métodos de calculo mas complicados utilizando variables como la
temperatura, radiacién global, etc.

o Calculos basados en balances de masas.

o Meétodos de calculo de emisiones descritos en referencias publicadas.

LA DIRECTIVA/LEY IPPC Y LA DECISION EPER EN EL SECTOR 14
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Como ejemplo de calculo basandose en factores de emision se presenta la tabla

siguiente:

OPERACION FE (factor de emision)

Cualesquiera proceso Kg contaminante/t. Producto

Kg contaminante/t. materia prima introducida
Kg contaminante/kWh GN
Kg contaminante/Nm® GN
Combustién industrial | Kg contaminante/termia GN
Kg contaminante/t de combustible (fuel-oil,
propano, gasoleo, carbdn, coque,...)

ESTIMADO

Dato de emisidon basado en estimaciones no normalizadas, deducido de las

mejores hipotesis o de opiniones autorizadas. Un dato es estimado cuando:

o Opiniones autorizadas, no basadas en referencias disponibles
publicadas.
o Suposiciones, en caso de ausencia de metodologias reconocidas de

estimacion de emisiones o de guias de buenas practicas.

LA DIRECTIVA/LEY IPPC Y LA DECISION EPER EN EL SECTOR 15
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2.- TRATAMIENTO SUPERFICIAL CON USO DE DISOLVENTES.

2.1.-

211

DESCRIPCION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

Hay que tener en cuenta para el sector de tratamiento superficial, que en general son
actividades muy horizontales que se desarrollan en muy diversos sectores.

En esta guia se ha estudiado la actividad de tratamientos superficiales sin que se
incluya la descripcion de todos los procesos donde se desarrolla esta actividad. Por lo
tanto las emisiones estudiadas y los factores de emision estan centrados en dichas

actividades, no en el proceso total.

Los procesos incluidos en el ambito de aplicacion de la Ley IPPC se pueden clasificar

en las siguientes categorias:

= Limpieza de superficies con disolventes.
= Recubrimiento de superficies.

= Fabricacidn de espejos.

= Impresion.

= Fabricacion de neumaticos.

= Fabricacion de cintas adhesivas.

= Fabricacion de tableros aglomerados

.- proceso general. limpieza de superficies con disolventes

La limpieza de superficies es el proceso en el cual se utilizan disolventes organicos
para eliminar manchas de elementos insolubles en agua tales como grasas, aceites,
ceras, restos de carbon, desoxidantes y alquitranes de metal, plastico, fibra de vidrio,
circuitos impresos y otras superficies.

Las tres técnicas basicas de limpieza de superficies son:
—Limpiadores de vapor con abertura superior (“OTVC”)
—Limpiadores en linea (en frio y de vapor)

— Limpiadores discontinuos en frio

La mayor parte de los disolventes halogenados se utilizan en los limpiadores de vapor,

tanto en linea, como de abertura superior. Los disolventes halogenados utilizados

TRATAMIENTO SUPERFICIAL CON USO DE DISOLVENTES 16
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son: Cloruro de metileno (MC), Tetracloroetileno (PER), Tricloroetileno (TRI),
Triclorotrifluoroetano (CFC-113).

Limpiadores en frio:

Estos limpiadores se utilizan principalmente en mantenimiento y fabricacién. Las
operaciones de limpieza en frio incluyen pulverizacion, cepillado, limpiado e inmersion.
En un limpiador de mantenimiento tipico, las partes sucias son limpiadas manualmente
mediante pulverizacion y posteriormente puestas a remojo en el tanque. Después de la
limpieza, las piezas son suspendidas sobre el tanque para que escurran o se colocan
en una rejilla externa desde la cual se dirige el disolvente escurrido de vuelta al
limpiador.

Hay dos tipos basicos de limpiadores de fabricacion: el de sumidero simple y el tanque

de inmersién.

Limpiadores de vapor con apertura superior

La limpieza se realiza a través de la condensacion del vapor de disolvente caliente en
las partes de metal mas frias. Un limpiador de vapor tipico esta compuesto por un
sumidero que contiene un calentador que hace hervir el disolvente para generar vapor.

Limpiadores en linea

Pueden operar tanto con disolvente en frio como en vapor, pero merecen ser
mencionados a parte debido a que son cargados de forma continua y casi siempre

estan cubiertos o cerrados.

2.1.2.- proceso general. recubrimiento de superficies.

Se incluyen varios tipos de recubrimientos superficiales: pinturas convencionales en
base disolvente, barnices (recubrimientos transparentes), esmaltes, lacas (peliculas
formadas unicamente por evaporacién) y pintura de latex (en base acuosa).

Las pinturas constan de resinas organicas, pigmentos organicos e inorganicos y
aditivos, todo ello en suspensién o diluido en un vehiculo liquido por lo general un
disolvente organico (hidrocarburos alifaticos y aromaticos, cetonas, alcoholes, ésteres

y éteres).

A grandes rasgos, el proceso de aplicacion de la pintura puede dividirse en tres etapas

fundamentales: preparacion de la superficie a pintar, aplicacion y curado de la pintura.
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Otras operaciones complementarias son las operaciones de mantenimiento y limpieza
de las instalaciones de pintado, para lo que normalmente se utilizan disolventes. Estas
operaciones comprenden la purga de circuitos y limpieza de pistolas (cambios de

color, averias,...) la limpieza de las cabinas...

Esquema general de los procesos de pintado:

Pieza proveniente
de produccién

|

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

A 4

APLICACION DE LA CAPA
DE IMPRIMACION

HORNO

APLICACION DE PINTURA

HORNO

l

Pieza
recubierta

En la CAPV existen numerosas instalaciones donde se realizan operaciones de
recubrimiento de superficies en base disolvente. Algunas de estas instalaciones
realizan el recubrimiento de: vehiculos, frigorificos,

A continuacion se recoge con mas detalle el proceso de fabricacion de vehiculos:
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Fabricacion de vehiculos

En la fabricaciéon de vehiculos se distinguen las siguientes etapas que se recogen en

la figura adjunta.

Dentro de la fabricacion de coches, las etapas que estan afectadas por el epigrafe 6.7

son las siguientes:

" Aplicacion y curado de la capa intermedia (capa de imprimacion).
. Aplicacion y curado de la capa final (capa base y esmalte final).
. Retoques finales.

" Aplicaciones de ceras para relleno de huecos.

En la siguientes figura se recoge un esquema del proceso de fabricacion de

automoviles:
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2.1.3.- PROCESO GENERAL. FABRICACION DE ESPEJOS

Los espejos comprenden una hoja de vidrio con un revestimiento metalico reflectante
depositado sobre la superficie del vidrio y un revestimiento protector aplicado sobre el
metal reflectante. El revestimiento es una capa de pintura aplicada por medio de un
aparato revestidor por cortina.

El proceso de fabricacion de espejos comprende las siguientes fases:

" Preparacion de la superficie
" Plateado

" Cobre

" Pintado

Preparacion de la superficie:

La superficie del vidrio se pule con una mezcla de polvo de éxido de cerio y carbonato
calcico seguido por un sprayado de la superficie con agua desmineralizada, un
cepillado mediante cepillos rotacionales y un sprayado final de agua para retirar las
trazas de polvo de pulido. Como paso previo al sprayado se pasa por una estacion de
sprayado donde se aplica una solucion de cloruro de estafio diluida.

Plateado:

Las hojas pasan por debajo de sucesivas estaciones de sprayado donde el vidrio es
tratado con agua desmineralizada, soluciones de plata, sustancias que reaccionan con
la plata creando areas que contienen productos reactivos como plata no metalica
donde la luz visible se ve reflejada y finalmente un nuevo sprayado con agua
desmineralizada.

El préximo paso es un sprayado de soluciones metalicas para poder asi depositar una
segunda capa opcional de plata o niquel y el lavado con agua desmineralizada final.
Cobre:

Se deposita una capa de cobre y pasa a una estacion de secado. El sustrato recibe
entonces un tratamiento superficial y asi, tras pasar por el pertinente lavado con agua
desmineralizada y secado con aire pasa a la aplicacion de la pintura.

Pintado:

Se aplica una primera capa de pintura mediante la tecnologia de cortina de pintura y
se seca en un horno. Después se repite la misma operaciéon aplicando un material de
color azul, que tras secado en horno finaliza el proceso de creacién del espejo.

Formulaciéon modelo de las pinturas usadas en los procesos de pintado de espejos:
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Pigmentos

Oxido de titanio
45% | Sulfato de bario
25% | Talco

15% | Pigmento de plomo
Pigmento de color y negro de humo
A | Resina

100% | Resina ester epoxi con 45% de aceite de castor

35% \ Disolventes
5% | Bustanol y isobutanol
95% | Xileno

2.1.4.- PROCESO GENERAL. IMPRESION.

Existen cinco tecnologias distintas de impresion: litografia, huecograbado, flexografia,
impresion tipografica.

Para todos ellos, el primer paso es el proceso de formacion de la imagen, fotografica o
electrénicamente. Después de realizar el negativo o positivo fotografico se realiza un
plato o soporte para cada proceso de impresion de forma que podamos llevar o
transferir la tinta con la forma de la imagen al sustrato.

Cada una de las cinco tecnologias de impresion difieren en cémo es transferida la
imagen desde el soporte de imagenes al sustrato en la etapa de impresion.

En todos los procesos de impresion también se realizan operaciones de limpieza en
las que se utilizan gran variedad de disoluciones de limpieza y disolventes (metanol,
tolueno, nafta, tricloroetano, hidrocarburos..). Generalmente se lleva a cabo mediante
trapos empapados de disolvente o bien vertiendo el disolvente sobre el equipo a
limpiar y frotando posteriormente con trapos.

En la figura adjunta se recoge un esquema con las diferentes etapas que engloba el

proceso de impresion:
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Las tintas de impresion constan de tres componentes principales:

= Pigmentos que producen los colores deseados y se componen de materiales
organicos e inorganicos finamente divididos.

» Ligantes, componentes sélidos que fijan los pigmentos al sustrato y estan
compuestos de resinas y polimeros organicos.

» Disolventes, que disuelven o dispersan los pigmentos y ligantes y se componen

normalmente de compuestos organicos.

2.1.4.1.- Impresion por litografia

La litografia es una técnica de impresion planografica, en la cual las areas de imagen y
no-imagen se encuentran en el mismo plano y se diferencian por sus propiedades
fisicoquimicas. La parte de la superficie del plato que no transfiere imagen se moja
con una solucidn que repele la tinta de los rodillos de pintura. La litografia “offset”
consiste en la trasferencia de la imagen desde el plato al sustrato a través de una capa
intermedia, que es una mantilla de caucho.

Las tintas litograficas son tintas base aceite y tradicionalmente el aceite de las tintas es
base petroleo. Algunas veces contienen disolventes para acelerar el secado.

Para poder dar a las areas sin imagenes la propiedad de repeler la tinta, se aplica una
solucion mojadora, la cual puede contener un 15 - 30 % de isopropanol.

A través del uso de rodillos de pintura, la tinta se aplica al plato, adheriéndose sélo las
areas con imagenes. La imagen es transferida desde el plato a un rodillo de caucho,
el cual transfiere la imagen al sustrato a pintar.

Dependiendo del tipo de sustrato o del producto a imprimir, el proceso litografico es
dividido en dos subprocesos: alimentacion de hoja, y de bobina. Segun las categorias
de litografia en bobina, existen procesos con secado y sin secado. Para talleres de
publicacion las tintas contienen un 40% de disolvente y para talleres de periddicos se
utilizan tintas con un 5% de disolvente. En los talleres de impresion de periédicos no
se utiliza secador.

En los procesos de litografia offset de tejido (rodillo continuo), el tejido se imprime por
ambos lados y pasa a través de un tunel de secador a una temperatura de 200 — 290
°C.

En la figura adjunta se recoge un esquema de impresion litografica:
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LITOGRAFIA
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La técnica de litografia se utiliza en la industria metalgrafica, la cual se dedica a la

fabricacion de envases metalicos y tapas. El caso que se trata a continuacion es el de

las latas de conserva, en las que la impresion se realiza sobre la chapa, procediendo

posteriormente al conformado final de los envases. En la fabricacién de las latas de

bebida se opera de forma diferente, procediéndose a la impresion tras la operacion de

conformado.

Las principales etapas que comprende el proceso son:

" Alimentacion: Se cargan las chapas a la instalacion

. Unidad antiflecking (cortina de llama): Para eliminar
calentar la chapa.

Barnizado: aplicacion mediante rodillos

Secado: en un horno a temperatura 160 — 205 °C

Enfriamiento: Aplicacién de aire frio

la humedad e impurezas y
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= Impresion: técnica de litografia

= Acabado: aplicacion de la laca.

2.1.4.2.- Impresion por Rotograbado

En la impresion de grabado, el area de imagen se graba en la superficie del portador
de imagen, que es un cilindro de acero recubierto con cobre que normalmente también
contiene cromo para mejorar la resistencia al desgaste.

El grabado sobre la lamina de cobre puede llevarse a cabo mecanicamente por la
aplicacion de una punta de diamante, mediante ataque acido o mediante tecnologia
digital, siendo esta ultima, la mas empleada actualmente.

En la impresién por huecograbado, la tinta es aplicada en el cilindro grabado. Para
eliminar el exceso de tinta, su superficie se escurre sobre una hoja metalica, dejando
tinta solo en el area de la imagen grabada. El sustrato impreso es puesto en contacto
con el cilindro con suficiente presion para que la tinta pueda insertarse en las
depresiones del cilindro. Se requiere unas tintas con baja viscosidad para asi poder
llenar los diminutos huecos en el plato, conteniendo desde el 55 al 95 % de
disolventes, los cuales incluyen alcoholes, naftas alifaticas, hidrocarburos aromaticos,

ésteres, éteres de glicol, cetonas y nitroparafinas.
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MAQUINARIA DE LN SOLO COPIAS MULTICOLOR
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2.1.5.- PROCESO GENERAL. FABRICACION DE NEUMATICOS

Dentro del proceso de fabricacion de neumaticos se pueden distinguir dos etapas de
proceso donde se utilizan disolventes organicos para el tratamiento de superficies que
pueden estar afectadas por el epigrafe 6.7. de la Directiva IPPC:

» Desengrase de los cables que forman los aros

» Avivado del caucho

= Algunas operaciones de acabado del neumatico: pintado de

imperfecciones, pintado protector de bordes..

El proceso de fabricacion de un neumatico se compone de las siguientes etapas:
Mezclado: Se mezclan los cauchos naturales y sintéticos, aceites, negro de humo,
oxido de zinc, azufre y otros compuestos especificos de cada compafiia, creandose
una masa homogénea.

Fresado: Se produce el amasado y enrollado de la masa en una hoja maleable y
calentada, formando un compuesto de caucho en forma de hoja de gran longitud. Esta
pasa por una solucion base agua, la cual previene el pegado de las hojas de caucho
cuando se enfrian a temperatura ambiente.

Extrusion: Las extrusoras transforman las hojas de caucho, dandolas distintas formas
(banda de rodadura, flancos..) o perfiles, forzando al caucho a pasar a través de un
tornillo rotatorio.

Calandrado: Las calandras reciben bandas calientes de caucho desde las fresas y
presionan mediante rodillos el caucho sobre las fibras de refuerzo de tela o acero.
Después se curan usando una unidad de radiacién, se bobina y se almacena.
Posteriormente se corta al tamafio deseado para ser trasladados al area de
construccion del neumatico.

Fabricaciéon de los aros: Los aros se introducen en un bafo donde se encuentra una

solucion de cemento, y se seca con aire para asi proporcionar una superficie
adherente para la posterior adhesion al neumatico antes del curado.

Cementado (Avivado): Se usan cementos (adhesivos y disolventes) para mejorar la

adhesion de las capas durante el proceso de construccion, de forma que en el montaje
de éste se alcanza un sellado entre capas mas homogéneo y uniforme.

Sprayado de la rueda sin vulcanizar: Su funcién es impedir el pegado antes de la

vulcanizacion. El spray de lubricado es una silicona base disolvente o base agua.

Curado del neumatico: Los neumaticos sin vulcanizar se cargan en una prensa y se

vulcanizan a altas temperaturas y presiones. Los neumaticos se cargan en las
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prensas de curado y se inflan mientras el molde esta cerrado. Esto fuerza a la parte
exterior del neumatico dentro del molde, a adoptar la forma caracteristica requerida.

Acabado del neumatico: Puede incluir las siguientes operaciones: ajuste, reglaje,

abrasion de partes blancas en la cubierta, pulido, pintado de imperfecciones, pintado
protector en bordes, aplicacion de material adherente para proteccion contra

pinchazos e inspecciones de control.

En la siguiente figura, se recoge un ejemplo del proceso de fabricacién de neumaticos:
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2.1.6.- PROCESO GENERAL. FABRICACION DE CINTAS ADHESIVAS.

El proceso de recubrimiento de cintas con adhesivos sensibles a la presion, es una
operacién por la cual un material soporte (papel, film, plastico...) es recubierto para
crear una cinta que se adhiera o pegue bajo el contacto con otro objeto.

Los productos fabricados pueden presentar diversas clases de recubrimientos
dispuestos en distintos niveles. Los principales recubrimientos son los adhesivos y los
barnices antiadherentes.

Se pueden utilizar los siguientes tipos de recubrimientos: en base disolvente, en base

agua (emulsién), 100% solidos (hot melt), por calandrado y por prepolimero.
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El recubrimiento en base disolvente es el utilizado para la produccion del 80 al 85% de

todos los productos.
El proceso para la aplicacion de éste recubrimient

o consiste en desbobinado de una

bobina, recubrimiento, secado y rebobinado y se recoge en la siguiente figura.
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Los adhesivos en base disolvente contienen aproximadamente un 67% en peso de
disolvente y un 33% en peso de contenido en sdlidos. El contenido promedio del
barniz antiadherente es de un 95% de disolvente y un 5% de contenido en sélidos.

Los disolventes utilizados pueden ser tolueno, xileno, heptano, hexano y metil etil

cetona.
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2.2.- EMISIONES ATMOSFERICAS

A continuacion se presenta una tabla con la relacion de los contaminantes atmosféricos
que de forma orientativa se deberan notificar de acuerdo al Anexo Ill de la Decision

EPER en las siguiente categoria:

6.7. Instalaciones para el tratamiento de superficies de materiales, de objetos o
productos con utilizacion de disolventes organicos, en particular para aprestarlos,
estamparlos, revestirlos y desengrasarlos, impermeabilizarlos, pegarlos, enlacarlos,
limpiarlos o impregnarlos, con una capacidad de consumo de mas de 150 kg de

disolvente por hora o mas de 200 toneladas/afio.

Tabla 1: Contaminantes EPER Aire.

Contaminantes
Emitidos en sector de | Limpieza
tratamientos de sup.
superficiales

PM10 ¢
Fluor y comp.
Inorganicos
Benceno
Triclorometano
Tricloroetileno (TRI) *
Tricloroetano-1,1,1
(TCE)
Triclorobencenos
(TCB)
Tetraclorometano
(TCM)
Tetracloroetileno
(PER)

Pentaclorofenol (PCP)
PCDD+PCDF
(dioxinas + furanos)
Hexaclorociclohexano
(HCH)
Hexaclorobenceno
(HCB)

Diclorometano (DCM)
Dicloroetano —1,2
(DCE)

Zn y compuestos

Pb y compuestos

Ni y compuestos

Hg y compuestos

Cu y compuestos

Cr y compuestos

Cd y compuestos

As y compuestos

NOx

NMVOC ¢ ¢ * ¢ ¢ * *

Recubrim. Espejos Impresion Neumaticos Cintas Tableros

e Compuestos emitidos de los que no se tiene factor de emision

4 Compuestos emitidos de los que se tiene factor de emision
Sombreado en gris, la sublista orientativa de la guia de cumplimentaciéon EPER, de la comisién Europea

TRATAMIENTO SUPERFICIAL CON USO DE DISOLVENTES 30



Sector Tratamiento superficial

También hay que tener en cuenta que ademas de estos compuestos emitidos,
los procesos del sector de tratamiento de superficies pueden tener calderas y
por lo tanto emitir también gases de combustiéon: CO2, CO, CH4, NMVOC, S02,
PM, NOx, N20.

2.21.- EMISIONES ATMOSFERICAS. LIMPIEZA DE SUPERFICIES CON
DISOLVENTES

Se produce la emision de VOC’s debido al disolvente que contienen los agentes
limpiadores.

Limpiadores en frio:

Las emisiones en este tipo de limpiadores suceden durante: evaporacion del
disolvente gastado, transporte de piezas tratadas, evaporacion del bafo de disolvente,
evaporacion durante la pulverizacion y agitacion.

Limpiadores de vapor con apertura superior:

Al igual que en los anteriores, las emisiones de estos limpiadores estan muy
relacionadas con los métodos de operaciéon. Fuentes adicionales son el trasiego de
piezas tratadas (evaporacion de las superficies humedas), los sistemas de expulsion
de gases y la evaporacién del disolvente gastado (normalmente se destila para
reciclaje).

En las siguientes figuras se observa los puntos de emision en los procesos de limpieza

de superficies:
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2.2.2.- EMISIONES ATMOSFERICAS. RECUBRIMIENTO DE SUPERFICIES.

2.2.3.

2.24.

Las emisiones a la atmdsfera consisten principalmente en compuestos organicos
volatiles que provienen fundamentalmente de los disolventes que se evaporan en la
aplicacién de pintura, en el secado/curado de la pintura y durante la limpieza de

equipos e instalaciones.

Hay varios factores que afectan a la cantidad de VOC emitida por pieza recubierta en
la operacién de pintado:

= Contenido de VOC de las pinturas

= Contenido de solidos de las pinturas

= El area pintada por vehiculo

= El espesor del film

= La eficacia de trasferencia, que varia con la técnica de aplicacion

= La configuracion de la pieza

= La técnica de aplicacion

Debido a la naturaleza de los pigmentos, a su contenido en metales pesados, se
pueden producir emisiones de dichos metales como plomo, cadmio, cromo y
zinc, aunque no se han tenido en cuenta en este estudio por no considerarse de

relevancia.

- EMISIONES ATMOSFERICAS. FABRICACION DE ESPEJOS

Las principales emisiones son de compuestos organicos volatiles debidas al pintado y
secado de las pinturas y a las operaciones de limpieza.
El componente principal de las emisiones es el xileno ya que ademas del contenido en

éste propio de la pintura, se utiliza como diluyente y como disolvente de limpieza.
- EMISIONES ATMOSFERICAS. IMPRESION
Las emisiones procedentes de las operaciones de impresidon consisten principalmente

en compuestos organicos volatiles. La mayoria de los disolventes que contienen las

tintas que se usan para el recubrimiento y eventualmente para la limpieza se emiten a
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la atmésfera, pero algunos disolventes permanecen en el producto impreso que sale
de la planta y se emite a la atmdsfera posteriormente.
Estas emisiones de VOC’s son funcion de los siguientes factores:

= Proceso de impresion

= Formulacion de la tinta

= Tamanfo y velocidad de la imprenta

= Tiempo de operacion

Para la técnica de litografia, el proceso de secado es la mayor fuente de emisién de

compuestos organicos volatiles. También son importantes las emisiones producidas en
las operaciones de limpieza.

En el secador para la litografia offset de rodillo continuo se evaporan grandes
cantidades de ligantes, disolventes y aceites.

En el plato de impresidn se evapora el isopropanol utilizado como solucién de mojado.
En el caso de que las emisiones se controlen por incineracion, entonces también se
producen gases de combustion, practicamente se convierten todos los solventes a

dioxido de carbono y agua.

Para la técnica de rotograbado, como en la técnica de litografia es el proceso de

secado la mayor fuente de emisién de compuestos organicos volatiles. También son
importantes las emisiones producidas en las operaciones de limpieza que se dan en la

etapa de preparacion del cilindro.

2.2.5.- EMISIONES ATMOSFERICAS. FABRICACION DE NEUMATICOS

Las emisiones principales consisten principalmente en VOC’s, procedentes de las
operaciones de:

" Desengrase de los cables que forman los aros

- Avivado del caucho

. Algunas operaciones de acabado del neumatico: pintado de imperfecciones,

pintado protector de bordes..

2.2.6.- EMISIONES ATMOSFERICAS. FABRICACION DE CINTAS ADHESIVAS

Los principales contaminantes emitidos en el recubrimiento de cintas mediante
adhesivos base disolvente son los VOC'’s procedentes de la evaporacién del mismo.

Del total de estas emisiones entre un 80 y un 95% se emiten en la etapa de secado.
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2.3.- EVALUACION DE EMISIONES A PARTIR DE MEDIDA/CALCULO/ESTIMACION

2.3.1.- BALANCE DE MASA DE LOS DISOLVENTES.

Para el calculo de las emisiones de compuestos organicos volatiles, se realizara un
balance de masa de los disolventes de las distintas corrientes de la fabrica, tal como
se muestra en la figura adjunta.

Las emisiones totales (E) de disolventes son la suma de las emisiones por chimenea y

las emisiones fugitivas (F).

F =11-01-05-06-07-08
F = 02+03+04+09

E =F+0O1
C=11-08

o7

03

02 09 06

Identificacién de las corrientes de la fabrica de la figura:
I1 = Cantidad de disolvente materia prima.
I2 = Cantidad de disolvente reutilizado.
O1 = Emisiones atmosféricas.
02 = Vertidos liquidos que contienen disolventes.
03 = Cantidad de disolvente que contiene el producto.
04 = Emisiones fugaces.
05 = Disolventes perdidos en reacciones fisicas 0 quimicas. Habria que tener en
cuenta por ejemplo los eliminados en el tratamiento de gases por incineracion.
06 = Cantidad de disolvente que contienen los residuos recogidos.
O7 = Disolventes vendidos como productos comerciales.
08 = Disolventes contenidos en preparados recuperados para su reutilizacion.

09 = Disolventes contenidos en otras vias.
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2.3.2.-

Tabla 2: Factores de emision par los principales contaminantes por tipo de combustible

Contaminante

Etapa de proceso

FACTORES DE EMISION DE PROCESOS DE COMBUSTION.

NMVOC's

NO

Instalaciones auxiliares

Calderas y quemadores

Gas natural are
oxigeno

Fuel oil
Gasoleo C
GLP’s

Turbinas gas
Gas natural
GLP’s

1,4 g/GJ
despreciable
39/GJ

0,2 g/GJ
19/GJ

4 9/GJ
19/GJ

10 g/GJ
despreciable
10 g/GJ
10 g/GJ
17 g/GJ

10 g/GJ
1,6 g/GJ

55,8Kg/GJ
56,1 Kg/GJ
76,6 Kg/GJ
73,4 Kg/GJ
62,5 Kg/GJ

55,8 Kg/GJ
62,5 Kg/GJ

5g/GJ
despreciable
10 g/GJ

15 g/GJ

1,7 g/GJ

4 9/GJ
19/GJ

62 g/GJ
despreciable
150 g/GJ

80 g/GJ

99 g/GJ

160 g/GJ
398 g/GJ

despreciable
despreciable
497,6 g/GJ
92,31 g/GJ
despreciable

despreciable
despreciable

19/GJ
despreciable
0,26 g/GJ
0,26 g/GJ
4,5 g/GJ

4 9/GJ
14 g/GJ

incontrolado
incontrolado
incontrolado
incontrolado
incontrolado

incontrolado
incontrolado

despreciable
despreciable
18,2 g/GJ
3,23 g/GJ

3, 9/GJ

0,9 g/GJ
2 g/GJ

g/GJ :gramo contaminante por Giga Julio de combustible consumido.
Factores de emision del CO; suponiendo una fraccion de carbono oxidada del 99,5% para el gas natural y del 99% para los derivados del petréleo. (1996 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories)

Unidad
requerida

Relacion de paso

GJ

Tipo de  Unidad
combustible disponible
Gas natural MWh

Gas natural Nm®

Gas natural Termias
Fueldleo Toneladas
Gasoleo C Toneladas
Gasolina toneladas
GLP’s Toneladas

GJ/ MWh
0,038 GJ/INm’®
0,0038 GJ/ termia
40,2 GJ/ Tm
43,3 GJ/ Tm
44,80 GJ/ Tm
47,31 GJ/ Tm
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3.- TRATAMIENTO SUPERFICIAL UTILIZANDO PROCESOS
ELECTROLITICOS O QUIMICOS.

3.1.- DESCRIPCION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

El epigrafe 2.6 de la Ley IPPC, presenta la complejidad de englobar bajo su definiciéon un
gran numero de actividades industriales potencialmente afectadas por la realizacion de
tratamientos superficiales metalicas o plasticas, bien como operaciones previas dentro de un
ciclo productivo, o como actividad propiamente dicha.

Esta industria cambia las propiedades superficiales de los sustratos por diversos motivos:

proteccién contra la corrosion, aspecto, conductividad, etc.

Dentro del epigrafe 2.6, se distinguen entre procedimientos electroliticos y quimicos, los
cuales se van a tratar por independiente, aunque en ambos casos las reacciones que se

producen son principalmente oxidaciones-reducciones.

La industria del recubrimiento puede utilizar tanto lineas de proceso continuas como
discontinuas. Los componentes y piezas a tratar varian en forma y tamano, desde grandes
bobinas a finos alambres, y desde grandes componentes uUnicos tratados individualmente
hasta pequefas piezas tratadas conjuntamente en barriles. A pesar de la diversidad de

estas instalaciones, todas ellas tienen mucho en comun.
3.1.1.- Procesos electroliticos

Los procedimientos electroliticos se diferencian de los procesos quimicos en la necesidad
de un potencial externo que promueve la formaciéon del revestimiento o pelicula de

proteccion.

Los procesos de recubrimientos electroliticos consisten en depositar por via electrolitica
finas capas de metal sobre la superficie de una pieza sumergida en una solucién de iones
metalicos o electrolito. Para ello se emplean productos quimicos relativamente puros, sales
y metales, de forma que durante la operacion se depositan completamente los metales

empleados sobre las piezas.

Para un proceso electrolitico se requiere:

- Un electrolito- solucién iénica
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- Electrodos y la posibilidad de formar un circuito

- Una corriente, que puede ser interna o externa, alterna o continua o cero.
El principio basico de los recubrimientos electroliticos consiste en la conversion del metal

del anodo en iones metalicos que se distribuyen en la solucion. Estos iones se depositan en

el catodo(pieza que sera recubierta) formando una capa metalica en su superficie.

Figura 1: Esquema del principio de electrdlisis.

catodo anodo

Cu

Recubrimiento — |
de Cu @
<Cu”

pieza

4_

Los procesos de recubrimiento electroliticos se reducen principalmente a reacciones de
oxidacion-reduccion. En primer lugar y salvo excepciones (cromo y oro) se oxida (o disuelve
con carga positiva) el metal del anodo. Los iones metalicos en solucion se reducen o
metalizan sobre las piezas a recubrir que actian como catodos, ayudados por una fuente

externa de corriente continua.

La capa de metal depositada sobre la pieza a recubrir forma cristales metalicos. En funcién
del tipo de estructura cristalina se derivan las diferentes propiedades del recubrimiento y asi

los campos de aplicacion mas adecuados.
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Tabla 3: Procesos electroliticos.

1. Procesos electroliticos

1.1 activacion electrolitica

1.2 desengrase electrolitico

1.3 electrorecubrimiento-metales

1.3.1 recubrimientos de cobre y sus aleaciones

Cianuro

Acido

Pirofosfato

Laton

bronce

1.3.2 recubrimiento de niquel

Bano tipo Watts y satinado

Sulfomato

Bandas de niquel

Composites de niquel

1.3.3 recubrimiento de cromo

Brillante/decortaivo- Cr"

Brillante/decortaivo- Cr"

Duro-Cr"

Duro-Cr"

1.3.4 recubrimientos de zinc y sus aleaciones

Cianuro

Alcalino libre cianuro

Acido

Zinc-niquel

Zinc-hierro

Zinc-cobalto

1.3.5 recubrimiento de cadmio

Cianuro

Sulfato

Fluoborato

1.3.6 recubrimientos de estafo y aleaciones

Estano

Estafo-niquel

Estafo-plomo

1.3.7 recubrimientos de metales preciosos

Plata

Oro

Paladio

Rodio

Platino

1.4 anodizado

1.4.1 Aluminio en acido sulfurico
1.4.2 Aluminio en acido crémico
14.3 Magnesio

1.4.4 Titanio

1.4.5 Tantalio

1.4.6 niobio

1.5 oxidacioén decorativa

1.6 Recubrimientos electroforéticos

1.7 electro-pulido
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Una linea de recubrimientos electroliticos esta compuesta por numerosas operaciones que,
en funcién de las exigencias de calidad y el campo de aplicacion seleccionado pueden
agruparse del siguiente modo:

- Tratamientos previos: pretratamiento mecanico de superficies, desengrase, decapado,
activado, neutralizado.

- Tratamiento principal: deposicion previa de un recubrimiento metalico de proteccidén que
facilita revestimientos posteriores a sobre materiales criticos, deposicion de un
recubrimiento metalico.

- Tratamientos posteriores: recubrimientos quimicos para mejorar las propiedades
anticorrosivas y funcionales del revestimiento (cromatizado, sellado, lacado), tratamiento
mecanico posterior, secado, control de calidad.

- Desmetalizacion.

Figura 2: Ejemplo de un esquema basico tratamiento de superficies:

Preparacion de
la superficie

\ 4

desengrase

decapado

enjuague

\4
Deposiciéon
electrolitica de
metales

. o Enjuague
- [ posvacion |
njuague pasivacion — ostanco
secado secado

N T S

3.1.1.1.- recubrimientos electroforeticos (cataforesis)

Los recubrimientos organicos se pueden aplicar de un medio acuoso a un sustrato

conductor mediante un proceso conocido como electroforesis.
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El proceso se debe a tres fendmenos fundamentales:

Elctrdlisis : es la disociacidon y descarga de iones del electrolito del bano.

Electroforesis: que consiste en el transporte de las particulas de pintura en suspension.
Electrésmosis: desplazamineto de la fase liquida a través de la pelicula de pintura en

formacion.

Mediante la aplicacion de una corriente continua, los polimeros de pintura cargados
eléctricamente migraran al electrodo de carga opuesta. Cuando la carga se deposita en la
pieza a recubrir, se vuelve insoluble y van formando una pelicula aislante que ralentiza la
velocidad de deposicion de pintura (desciende la fuerza de campo eléctrico) hasta que no se

puede depositar mas recubrimiento. El proceso recibe el nombre de:

anaforesis, anionico o electrorecubrimiento anédico cuando los polimeros cargados

negativamente se depositan en el anodo (superficie a pintar).

Cataforesis, catidénico o electrorecubrimiento catédico cuando los polimeros de pintura con

carga positiva se depositan en el catodo.

Actualmente, le proceso de cataféresis esta adaptado para el recubrimiento de todo tipo de
superficies metalicas, actuando como primera capa anticorrosiva o como material de

acabado monocapa.

3.1.2.- Procesos quimicos

Los procedimientos quimicos al igual que los electroquimicos son un modo de operacion
valida para el recubrimiento de superficies metalicas o plasticas. Generalmente y
coincidiendo con los métodos electroliticos las piezas a tratar se introducen en un bafo
donde tienen lugar reacciones de oxidacion-reduccion, entre la superficie de la pieza a tratar
y sales del metal con el que se va a recubrir. Entre los recubrimientos quimicos mas

utilizados se encuentran:

Deposicion de niquel: la pieza a recubrir se introduce en un bafo cuya composicidon
generalmente se incluye en una sal de niquel y un reductor del mismo, ademas de

complejantes relativamente débiles.

Deposicion de cobre: al igual que en el caso anterior las piezas se introducen en bafios
caracterizados porque los electrolitos de cobre contienen complejantes muy estables como

el tartrato, el cuadrol y el EDTA.
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Fosfatacién: la pieza se sumerge en una disolucién diluida de acido fosférico saturada con
fosfato ferroso y se reviste de una pelicula de fosfato cristalino. Los principales tratamientos
pos bano para superficies metalicas son los que producen revestimiento de fosfatos. Estos
no aumentan la resistencia a la corrosion del metal de base, pero aportan una excelente
base para acabados organicos, tales como barnices, esmaltes, aceites y ceras. Los
revestimientos de fosfato se pueden aplicar al acero y al hierro, al zinc y al aluminio y sus

aleaciones

Tabla 4. Procesos quimicos.

2. Proceso quimico

2.1 desengrase

211 Desengrase con disolvente
21.2 Desengrase en base acuosa
21.3 Desengrase biolégico
214 Asistido por ultrasonido
2.2 decapado con acido
2.2.1 Sin asistencia por ultrasonidos
222 Asistido por ultrasonidos
2.3 Acondicionamiento de plasticos
2.31 Limpieza
2.3.2 Ataque (Cr")
2.3.3 Reduccion
234 Pre- sumergido
2.3.5 Activador
2.3.6 Acelerador
2.3.7 Deposicién sin electrodos
2.4 recubrimiento autocatalitico para metales
241 Niquel
24.2 Cobre
2.5 recubrimiento autocatalitico para plasticos
2.51 Niquel
25.2 Cobre
2.6 fosfatado
2.7 cromado directo
Zinc
Aleacién de zinc
Cadmio

2.8 oxidacioén decorativa

2.9 coloreado del metal

2.10 anodizado- sellado con agua caliente
2.11 sumergido para abrillantar
2.12 pavonado

2.13 ataque acido

2.13.1 Sin ultrasonidos
2.13.2 con ultrasonidos

2.14 lavado para retoques

2.15 tratamiento en caliente
2.15.1 | Desfragilizacion
2.16 fresado quimico
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3.2.- EMISIONES ATMOSFERICAS.

Los principales problemas medioambientales a los que se enfrenta la industria de
tratamiento de superficies, es la contaminacion del agua, y lodos generados en el
tratamiento de depuracion de las aguas residuales de proceso. La contaminacion por

emisiones a la atmdsfera no es un problema importante en el caso de este epigrafe.

Los vapores provenientes de los fluidos del bafio y los gases de proceso pueden ser una
fuente de emisiones contaminantes en el aire debido al arrastre de vesiculas de bafo. Los
gases que se producen en la superficie sumergida de los anodos y catodos en los tanques
de proceso, ascienden a la superficie en forma de burbujas y acaban mezclandose con el

aire. Estas burbujas pueden arrastrar liquido del bafio en forma de nieblas.

El alcance de las emisiones procedentes de los bafios en muchas ocasiones se reduce a la

zona de trabajo.

La tabla siguiente muestra la relacién de los contaminantes atmosféricos que de forma
orientativa se deberan notificar de acuerdo al Anexo Il de la Decision EPER en las

siguientes categorias:

2.6. Instalaciones para el tratamiento de superficie de metales y materiales plasticos por
procedimiento electrolitico o quimico, cuando el volumen de las cubetas o de las lineas

completas destinadas al tratamiento empleadas sea superior a 30 m3.

Tabla 5: Contaminantes EPER Aire.

Contaminantes Epiarafe 2.6
emitidos en sector de tratamientos superficiales Pig :

Fluor y comp. inorganicos
Ni y compuestos
Cr y compuestos
NOx
o Compuestos emitidos de los que no se tiene factor de emision
¢ Compuestos emitidos de los que se tiene factor de emision

LR R N

Como operaciones caracteristicas de la industria de tratamiento de superficies se
encuentran el desengrasado, decapado, lavado, deposicion electrolitica del metal,

pasivado....
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A continuacion se estudian las emisiones asociadas a los procesos de recubrimiento
y a las instalaciones auxiliares de combustion (calentamiento de banos, hornos....).
Estas actividades pueden venir acompanadas de otras etapas o procesos con

emisiones significativas, las cuales no son estudiadas en la presente Guia.

3.2.1.- Recubrimiento electrolito

Pueden generarse emisiones al aire de nieblas que contengan metales u otras sustancias

presentes en el bafo.

El grado de formaciéon de nieblas depende, principalmente, de la eficacia del bano y del tipo
de agitacion del mismo. Generalmente, los bafios tienen una gran eficacia por lo que la
generacién de nieblas y la pérdida de materias de proceso es despreciable tanto se usen o
no, eliminadores de nieblas y/o scrubbers de gases. La recuperacion para la minimizacion

de residuos es por tanto innecesaria salvo algunos casos como los bafios de cromado.

3.2.1.1.- Cromado

El rendimiento de los bafos de cromo hexavalente es muy reducido. Sélo un pequefo
porcentaje de la corriente aplicada se utiliza para depositar el cromo sobre la superficie. El
resto de la corriente se consume en la hidrélisis del agua dando como resultado la formacion
de gas hidrogeno en el catodo con la consecuente liberacion de burbujas. Cuando estas
burbujas emergen a la superficie, pueden arrastrar consigo una cantidad relevante de liquido

que componen el bafo, formando nieblas y aerosoles de Cr.

3.2.1.2.- Cataforesis

Las emisiones atmosféricas pueden ser aspectos medioambientales significativos en este

proceso. Hay que considerar los siguientes aspectos:

- Emisiones de compuestos organicos volatiles (VOC’s) en el tunel de cataforesis, debido

a que las pinturas utilizadas pueden llevar disolventes en su composicion.
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3.2.2.- Procesos quimicos

Los tratamientos quimicos pueden generar emisiones en forma de nieblas alcalinas o acidas

y vapores de disolvente en general poco relevantes.

3.3.- RATIOS/FACTORES DE EMISION.
Los factores de emisién son ratios que relacionan la emision de un contaminante con un

dato de actividad de una planta o instalacion que pueden ser facilmente cuantificables.

3.3.1.- Ratios/factores de emision para las cubas de cromado.

En el caso de bafios de cromado los factores pueden venir expresados en:

- miligramos de cromo por amperio-hora para sistemas que no dispongan de un sistema
de control de emisiones (incontralados).
en valores de concentracion (mg/Nm?) para aquellos que dispongan de

sistemas de reduccién de emisiones(controlados).

3.3.2.- Ratios/factores de emisiéon cubas de niquelado.

En el caso de banos de niquelado los factores pueden venir expresados en:

- miligramos de cromo por amperio-hora para sistemas que no dispongan de un sistema
de control de emisiones (incontralados).
en valores de concentracién (mg/Nm?®) para aquellos que dispongan de sistemas de

reduccion de emisiones(controlados).

3.3.3.- Ratios/factores de emision para las cubas de cataforesis.
El calculo de NMVOC de los bafnos de cataforesis se realizara por balance de masas, segun
el apartado 2.3.1.
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3.3.4.- Factores de emisiéon de procesos de combustion.

Tabla 6: Factores de emision par los principales contaminantes por tipo de combustible

Contaminante

»
O
o
>
=
Z

Etapa de proceso

Instalaciones auxiliares
Calderas y quemadores
(<50 MW)
Gas natural Air’e 1,4 10 55,8 5 62 Desp. 1 Incont. Desp.
oxigeno Desp. Desp. 56,1 Desp. Desp. Desp. Desp. Incont. Desp.
Fueldleo 3 10 77,0 10 150 497,6 0,26 Incont. 18,2
Gasoleo C 0,2 10 73,7 15 80 92,31 0,26 Incont. 3,23
GLP’s 1 17 62,8 1,7 99 Desp. 45 Incont. 3,
Turbinas gas
Gas natural 4 10 55,8 4 160 Desp. 4 Incont. 0,9
GLP’s 1 1,6 62,8 1 398 Desp. 14 Incont. 2
Motores estacionarios
Gas natural 4,7 136 55,8 47 1200 Desp. Incont. Desp
Gasolina 1,5 28,4 69,0 1321 738 38 Incont. 45,25
Fueldleo 3 430,0 77,0 163 1996 430 Incont. 140,3
Biomasa
Cortezas 12 290 50 100 52 5,9 Elect 18

g/GJ :gramo contaminante por Giga Julio de combustible consumido.

Desp.: despreciable

Incont. Incontrolado

Factores de emision del CO, suponiendo un valor de oxidacion de referencia de 0,99 para todos los combustibles sélidos y 0,995 para todos los demas
combustibles. (Decision de la Comision de 29 de enero de 2004)
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Tabla 7: Factores de paso a unidades de energia para los combustibles (PCl: poder

calorifico inferior).

Tipo de Unidad Unidad

combustible disponible requerida Relacion de paso

Gas natural MWh (PCS) 3,6 GJ/ MWh
Gas natural MWh (PCI) 3,6 GJ/ MWh
Gas natural Nm°® 0,038 GJ/Nm®
Gas natural Termias (PCS) 0,0038 GJ/ termia
Fueldleo Toneladas GJ 40,2 GJ/ Tm
Gasoleo C Toneladas 43,3 GJ/ Tm
Gasdleos Ay B | Toneladas 43,3 GJ/ Tm
Gasolina toneladas 44 .80 GJ/ Tm
GLP’s Toneladas 47,31 GJ/ Tm

*(Balances de Energia, EVE 2000)

Para el caso del PCI de la hulla, se recomienda el uso de del valor calorifico neto
representativo de cada partida de combustible en una instalacion.

El poder calorifico de la biomasa esta en gran medida determinado por su
contenido en humedad. Debido a la variabilidad del PCl de las cortezas se
recomienda que sea determinado por medicion.
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4.- CALCULO DE LAS EMISIONES. EJEMPLO PRACTICO

Empresa que realiza impresioén por rotograbado y cuyos datos son los siguientes:
" Consumo anual de tinta: 180 Tnh/afio
" Contenido en disolvente de la tinta = 70%
" La tinta no se reutiliza
" Sobrantes de tintas gestionado = 5.700 kg/afio
" Medidas de emisién en chimenea: Concentracion = 320 mg C/Nm3;

Caudal = 37.000 Nm3/h

. No existe equipo de depuracién en chimenea

" Numero de dias trabajados = 365 dias

" Horas de trabajo/dia = 24 horas

E=F+O1
01 =Concx Q=320 mg C/Nm3 * 37.000 Nm3/h = 11,84 kg/h = 103,7 Tn/ano
F=11-01-05-06-07-08

I1 = Consumo anual de tinta * Contenido de disolvente en la tinta =

=180 Tn/afio * 0,70 = 126 Tn/afio
05 =0 (no existe equipo de depuracioén)
06 = Residuos (sobrantes de tintas) * Contenido de disolvente en el residuo =
= 5,7 Tn/afio * 0,70 = 4 Tn/aho

O7 =0 (no hay disolvente en el producto

08 =0 (no se reutilizan las tintas)

F=126-103,7-0-4-0-0= 18,3 Tn/afio
E=F+0O1=103,7 +18,3 = 122 Tn/afio

Las emisiones anuales de disolvente (compuestos orgdnicos volatiles)
ascienden a 122.000 kg/ano
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5.-

10.

11.
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R LEGISLACION APLICABLE (VIGENTE Y FUTURA)

o Decreto 833/1.975

Este Decreto desarrolla la Ley 38/1.972 de proteccion del ambiente atmosférico.

En su anexo Il se relacionan las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmoésfera, clasificadas en 3 grupos (A, B, C), en virtud de lo cual se establecen las

exigencias y requisitos de control.

En su anexo IV se establecen los limites de emision de contaminantes a la
atmosfera permitidos para las principales actividades industriales potencialmente
contaminadoras de la atmésfera. Hay que hacer notar que en el apartado 27
“actividades industriales diversas no especificadas en este anexo”, del citado
anexo se fijan los limites de emisién para actividades no especificadas en ningun

otro apartado.
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DECRETO 833/1.975

Grupo A

Grupo B

Aplicacién en frio de barnices no grasos, pinturas y tintas de

impresion sobre cualquier soporte, y coccién o secado de los
2.12.1 mismos, cuando la cantidad almacenada en el taller es superior a
1.000 litros.

2.12.7 |Instalaciones de chorreado de arena, gravilla u otro abrasivo

Grupo C

Anexo Il

3.9.2. | Fabricacién de tableros aglomerados y de fibras

Aplicacién en frio de barnices no grasos, pinturas y tintas de

impresion sobre cualquier soporte, y coccion o secado de los
3.12.1. mismos, cuando la cantidad almacenada en el taller sea igual o
inferior a 1.000 litros

Aplicacién sobre cualquier soporte (madera, cuero, cartén,
plasticos, fibras sintéticas, tejido, fieltro, metales, etc.) de asfalto,

materiales bituminosos o aceites asfalticos, de barnices grasos y
3.12.2 ) o ) )
aceites secantes para la obtencién de papel recubierto, tejidos
recubiertos, hules, cueros artificiales, telas y papeles aceitados y
lindleos.

Nivel de emisiéon CO (ppm): 500

27 Nivel de emision NOx (como NOz en ppm): 300
Nivel de emision Cl (mg/Nms3): 230

Nivel de emision HCl (mg/Nm3): 460

Anexo IV
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Directiva 1.999/13/CE

Directiva relativa a la limitacion de las emisiones de compuestos organicos volatiles
(VOC) debidas al uso de disolventes organicos en determinadas actividades e

instalaciones.

Obligaciones aplicables a las instalaciones existentes.

Sin perjuicio de las disposiciones de la Directiva 96/61/CE (IPPC), los Estados

miembros adoptaran las medidas necesarias para que:

Las instalaciones existentes cumplan con los requisitos de la directiva a mas
tardar el 31 de octubre de 2.007;

o Todas las instalaciones existentes hayan sido registradas o autorizadas el 31

de octubre de 2.007 a mas tardar;

o Aquellas instalaciones que deban ser autorizadas o registradas de acuerdo
con el sistema de reduccién mencionado en el anexo Il B, notifiquen este

hecho a las autoridades competentes a mas tardar el 31 de octubre de 2.005;

e Cuando una instalacion

- sea objeto de una modificacion sustancial, o
- quede incluida en el ambito de aplicacién de la presente Directiva por

primera vez como consecuencia de una modificaciéon sustancial,

La parte de la instalacidon que sea objeto de la modificacion sustancial sea tratada
como instalacién nueva o bien como instalacién existente, siempre que las emisiones
totales de la instalacién en su conjunto no superen el nivel que se habria alcanzado si

la parte sustancialmente modificada hubiese sido tratada como instalacién nueva.

A continuacion se presenta una tabla en la que se recogen los umbrales de consumo
de disolventes asi como los limites de emision de gases para las operaciones de

recubrimiento de bobinas, de alambre de bobinas y otros tipos de recubrimiento
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de metales que se puedan dar en las acerias, de acuerdo al Anexo Il A de la

Directiva.

DIRECTIVA VOC's

Actividad afectada Umbral de consumo de disolvente
1 Impresién offset de bobinas por calor Con un consumo mayor de 15 toneladas de
disolvente
2 Rotograbado de publicaciones Con un consumo mayor de 25 toneladas de
disolvente
3 Otras unidades de rotograbado, Con un consumo mayor de 15 toneladas de
flexografia, impresion serigrafica rotativa, |disolvente y de 30 toneladas para impresion
laminado o barnizado, impresion serigrafica.
serigrafica rotativa sobre textil o en cartén /
cartulina
4 Limpieza de superficies Con un consumo mayor que una tonelada de
disolventes que tengan asignadas las
siguientes frases: R40, R 45, R46, R49, R60 o
R61.
5 Otra limpieza de superficies Con un consumo mayor de 2 toneladas de
disolvente
6 Recubrimiento de vehiculos y renovacién | Con un consumo mayor de media tonelada de
del acabado de vehiculos disolvente
7 Recubrimiento de bobinas Con un consumo mayor de 25 toneladas de
disolvente
8 Otros tipos de recubrimiento, incluido e 1| Con un consumo mayor de 5 toneladas de
recubrimiento de metal, plastico, textil, | disolvente.
tejidos, peliculas y papel
9 Recubrimiento de alambre de bobinas Con un consumo mayor de 5 toneladas de
disolvente
10 | Recubrimiento de madera Con un consumo mayor de 15 toneladas de
disolvente
12 | Impregnacién de fibras de madera Con un consumo mayor de 25 toneladas de
disolvente
13 | Recubrimiento de cuero Con un consumo mayor de 10 toneladas de
disolvente
14 | Fabricacion de calzado Con un consumo mayor de 5 toneladas de
disolvente
15 | Laminacién de madera y plastico Con un consumo mayor de 5 toneladas de
disolvente
16 | Recubrimiento con adhesivos Con un consumo mayor de 100 toneladas de
disolvente
18 | Conversion de caucho Con un consumo mayor de 15 toneladas de
disolvente
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. METODOS DE MEDICION DE CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS

Métodos de medicion de los contaminantes atmosféricos potencialmente emitidos en los

procesos del sector.

METANO (CH,)

NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO

i NORMA / LEGISLACION
FUENTES METODO OBSERVACIONES

APLICABLE

Caracteristicas generales

. para la situacion, disposicion
Fuentes fijas de

o y dimension de conexiones, Orden 18/10/1976
emision
plataformas y accesos para la
toma de muestras
Andlisis de gas. Preparacion
Fuentes fijas de|de las mezclas de gases para Equivalente a
o UNE 77 238: 1999
emision calibracion. Método de perme- 1ISO6349:1979

acion.

Emisiones de instala- .
) o Especificaciones sobre la
ciones de incinera- o o
y ) _ | periodicidad y las condiciones | Real Decreto 1217/1997
cion de residuos peli- o
de las mediciones

grosos
Muestreo para la determi-

Fuentes estacionarias Equivalente a
nacion automatica de las con- UNE 77 218: 1995

de emision. ISO10396:1993.

centraciones de gas.

Fuentes fijas: dentro del concepto de fuentes fijas se incluyen los focos puntuales (chimeneas,
conductos de emisién de gases,...) difusas (zonas de almacenamiento) de linea (cintas
transportadoras) y otros focos estacionarios continuos o discontinuos en cada caso segun lo
especificado en la Norma de referencia.
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MONOXIDO DE CARBONO (CO)

NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO:

n NORMA / LEGISLACION
FUENTES METODO OBSERVACIONES
APLICABLE

Caracteristicas generales

. para la situacién, disposicion
Fuentes fijas de i . i
L y dimensién de conexiones, Orden 18/10/1976
emision
plataformas y accesos para la

toma de muestras

Analisis de gas. Preparacion .
Equivalente a

Fuentes fijas de|de las mezclas de gases para
1ISO6349:1979.

emision calibracion. Método de perme- UNE 77 238: 1999

acion.

Emisiones de instala- o
) o Especificaciones sobre la
ciones de incinera- o o
. ) _ | periodicidad y las condiciones | Real Decreto 1217/1997
ciéon de residuos peli- o
de las mediciones
grosos

NORMAS DE MEDICION
FUENTES METODO DE ANALISIS OBSERVACIONES

. Muestreo no  isocinético.
Fuentes fijas de L ) )
o Determinacion in situ median- DIN 33962 Medidas puntuales
emision .
te células electroquimicas
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DIOXIDO DE CARBONO (CO,)

NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO:

n NORMA / LEGISLACION
FUENTES METODO OBSERVACIONES
APLICABLE

Caracteristicas generales

. para la situacién, disposicion
Fuentes fijas de i » i
L y dimensién de conexiones, Orden 18/10/1976
emision
plataformas y accesos para la

toma de muestras

Analisis de gas. Preparacion )
Equivalente a ISO

Fuentes fijas de|de las mezclas de gases para
UNE 77 238: 1999 6349:1979.

emision calibracion. Método de

permeacion.

Emisiones de instala- o
) o Especificaciones sobre la
ciones de incinera- o -
. ) _ | periodicidad y las condicio-| Real Decreto 1217/1997
cién de residuos peli- o
nes de las mediciones

grosos
) . |Muestreo para la determina- .
Fuentes estacionarias | ) Equivalente a
cion automatica de las con- UNE 77 218: 1995
de emision. ISO10396:1993.

centraciones de gas.

*Este parametro no se controla, ya que no existe legislacion al respecto, por lo que no se conocen

normas para su analisis. La guia EPER tampoco propone ningtin método para su medicion.
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OXIDO DE DINITROGENO (N,0)

NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO:

n NORMA / LEGISLACION
FUENTES METODO OBSERVACIONES

APLICABLE

Caracteristicas generales

. para la situacion, disposicion
Fuentes fijas de

o y dimension de conexiones, Orden 18/10/1976
emision
plataformas y accesos para la
toma de muestras
Andlisis de gas. Preparacion
Fuentes fijas de|de las mezclas de gases para Equivalente a
UNE 77 238: 1999
emision calibracion. Método de perme- 1ISO6349:1979

acion.
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COV NO METANO (COVNM)

NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO:

i NORMA / LEGISLACION
FUENTES METODO OBSERVACIONES
APLICABLE

Caracteristicas generales

~ para la situacion, disposicion
Fuentes fijas de

L y dimensién de conexiones, Orden 18/10/1976
emision
plataformas y accesos para la
toma de muestras
Andlisis de gas. Preparacion
Fuentes fijas de|de las mezclas de gases para Equivalente a
o UNE 77 238: 1999
emision calibracion. Método de perme- 1ISO6349:1979

acion.

Emisiones de instala- o
] o Especificaciones sobre la pe-
ciones de incinera-| = o
N ) _ | riodicidad y las condiciones | Real Decreto 1217/1997
cion de residuos peli- o
de las mediciones
grosos

Muestreo no isocinético con
sonda calefactora con filtro de
Fuentes fijas de|fibra de vidrio y determi-
o . . . EN 12619/13526/13649
emision nacién “in situ” en un ana-
lizador FID (detector de ioni-

zacion de llama).

Toma de muestra en funcién ASTM D 3686-95
del compuesto ASTM D 3687-95

Emisiones de instala-
) Muestreo de compuestos
ciones de tueste y o VDI 3481 Decreto 22/98
. . | organicos
torrefaccion de café.

Muestreo de compuestos
o Método 18 EPA
organicos
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NORMAS DE MEDICION Y ANALISIS

FUENTES METODO DE ANALISIS NORMA ‘ OBSERVACIONES
Determinacion de la
concentracion de masa de
carbono organico gaseoso ]
. Propuesta en la Guia
Fuentes fijas de|total a altas concentraciones PrEN 13526
L EPER editada por la
emision en conducto de gases. EN 12619-99 o
Comision.
Método continuo analizador
FID (detector de ionizacion de
llama)
Determinacion de la
concentracion masica de PrEN 13649 Propuesta en la Guia
Emisiones de fuentes
) . compuestos organicos (en desarrollo) EPER editada por la
estacionarias
gaseosos individuales PNE-prEN 13649 Comision.
Determinacion de  Com-

Focos fijos de emisién

puestos Organicos Volatiles
(COVs) por cromatografia de
gases / espectrometria de

masas

En

ASTM D 3687-95
ASTM D 3686-95

funcion de

sustan-cias

las

Determinacion de compues-
tos organicos por cromato-

grafia de gases.

Método 18 EPA
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OXIDOS DE NITROGENO NOx (como NO2)

NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO:

FUENTES

METODO

NORMA / LEGISLACION

APLICABLE

OBSERVACIONES

Fuentes fijas de

emision

Caracteristicas generales
para la situacion, disposicion
y dimensién de conexiones,
plataformas y accesos para la

toma de muestras

Orden 18/10/1976

Emisiones de fuentes

estacionarias

Caracteristicas de los
monitores en continuo.
Mediciones durante el periodo
de una hora expresadas en

mg/Nm?®

UNE77-224

Equivalente a
ISO 10849:1996

Fuentes fijas de

emision

Andlisis de gas. Preparacion
de las mezclas de gases para
calibraciéon. Método de perme-

acion.

UNE 77 238: 1999

Equivalente a
ISO 6349:1979.

Toma de muestra

EPA 7 (1986)
EPA 7 (1990)

Muestreo no isocinético

DIN 33962

Propuesta por EPER

Aseguramiento de los aspec-
tos de calidad de los sistemas

automaticos de medicion

CEN/TC 264 WG 9

Propuesta en la Guia
EPER, editada por la

Comision.
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NORMAS DE MEDICION Y ANALISIS:

FUENTES
Fuentes fijas
emision

de

METODO DE ANALISIS

Determinacion de la concen-
tracion de masa. Caracteris-
ticas de funcionamiento de los
sistemas automaticos de

medida.

NORMA

ISO 10849/1996
UNE 77-224

‘ OBSERVACIONES

Propuesta en la Guia
EPER. editada por la
Comision.

Determinacion de la concen-
tracion de masa. Método
fonometria de naftiletilendia-

mina

ISO 11564/04,98

Propuesta en la Guia
EPER. editada por la

Comision.

Determinacion de oxidos de
nitrégeno (NOx) por espectro-
fotometria UV-VIS

EPA 7 (1990)
EPA 7 (1986)

Determinacion in situ median-

te células electroquimicas

DIN 33962
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OXIDOS DE AZUFRE S0,/SO, (dependiendo del método)

NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO:

FUENTES

Fuentes fijas de

emision

METODO

Caracteristicas generales
para la situacion, disposicion
y dimensién de conexiones,
plataformas y accesos para la

toma de muestras

NORMA / LEGISLACION
OBSERVACIONES
APLICABLE

Orden 18/10/1976

Fuentes fijas de

Analisis de gas. Preparacion

de las mezclas de gases para

Equivalente a

emision calibracion. Método de UNE 77 238: 1999 1ISO6349:1979
permeacion.

Emisiones de
Especificaciones sobre la

instalaciones de o .

o N periodicidad y las condiciones | Real Decreto 1217/1997

incineracion de

residuos peligrosos

de las mediciones

Emisiones de fuentes

estacionarias

Caracteristicas de funciona-
miento de los métodos auto-
maticos de medida de con-

centracion masica del SO,

UNE 77 222: 1996

Equivalente a
ISO7935: 1992.

Aseguramiento de los
aspectos de calidad de los
sistemas automaticos de

medicion

CEN/TC 264 WG 9

Propuesta por EPER

Toma de muestra

EPA 6 (40 CFR)

Muestreo no isocinético

DIN 33962
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NORMAS DE MEDICION Y ANALISIS

FUENTES
Fuentes fijas
emision

de

METODO DE ANALISIS

Determinacion de la
concentracion
masica de SO,.
Método del peréxido de
hidrogeno / perclorato de

bario/torina

NORMA

UNE 77 216
12 modificaciéon. 2000

‘ OBSERVACIONES

Equivalente a
ISO 7934: 1989/AM
1:1998

Espectrofotometria de UV-VIS

DIN 33962

Determinacion de la
concentracion de masa. Méto-

do de cromatografia i6nica

ISO 11632/03,98;
UNE 77226:1999

Determinacion de didoxido de
azufre (SO,) por titulacion

volumétrica

EPA 6 (40 CFR)
EPA 6 (1995)
EPA 8 (1995)
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METALES Y SUS COMPUESTOS (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn y Hg).
NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO:

n NORMA / LEGISLACION
FUENTES METODO OBSERVACIONES
APLICABLE

Caracteristicas generales

. para la situacion, disposicion
Fuentes fijas de

o y dimension de conexiones, Orden 18/10/1976
emision
plataformas y accesos para la
toma de muestras
Analisis de gas. Preparacion
Fuentes fijas de|de las mezclas de gases para Equivalente a
UNE 77 238: 1999
emision calibracion. Método de 1ISO6349:1979
permeacion.
Muestreo para la determi-
Fuentes estacionarias Equivalente a
nacion automatica de las UNE 77 218: 1995
de emision. 1ISO10396:1993.

concentraciones de gas.

Emisiones de instala- o
) o Especificaciones sobre la
ciones de incinera- o o
. ) | periodicidad y las condiciones | Real Decreto 1217/1997
cion de residuos peli- o
de las mediciones
grosos

NORMAS DE ANALISIS
FUENTES METODO DE ANALISIS OBSERVACIONES

Fuentes fijas de|Analisis por espectrofoto-
EPA 29
emision metria de absorcion atémica
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DICLOROMETANO (DMC)

DICLOROETANO 1,2 (DCE)

HEXACLOROBENCENO (HCB)

HEXACICLOHEXANO (HCH)

PENTACLOROFENOL (PCP) TETRACLOROETILENO (PER)
TETRACLOROMETANO ( TCM) TRICLOROBENCENO ( TCB)
TRICLOROETILENO(TRI) TRICLOROMETANO
TRICLOROMETANO

NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO:

FUENTES METODO

Caracteristicas generales

~ para la situacion, disposicion
Fuentes fijas de ] . i
o y dimension de conexiones,
emision
plataformas y accesos para la

toma de muestras

NORMA / LEGISLACION
OBSERVACIONES
APLICABLE e

Orden 18/10/1976

Andlisis de gas. Preparacion
Fuentes fijas de|de las mezclas de gases para
emision calibracion. Método de

permeacion.

UNE 77 238: 1999

Equivalente a
1ISO6349:1979

i _ |Muestreo para la determi-
Fuentes estacionarias ) )
o nacion automatica de las
de emision. _
concentraciones de gas.

UNE 77 218: 1995

Equivalente a
1ISO10396:1993.
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DIOXINAS Y FURANOS (PCDD-PCDF) como Teq

METODOS RECOMENDADOS PARA LA TOMA DE MUESTRAS:

i NORMA DE
FUENTES METODO REFERENCIAS

REFERENCIA

de
Emisiones de fuentes | concentracion masica de Equivalente a
UNE EN 1948-1:1997
estacionarias PCDD/PCDFs- Parte 1: EN 1948-1:1996

Muestreo (isocinético)

Determinacion la

Caracteristicas generales

~ para la situacion, disposicion
Fuentes fijas de ) y .
o y dimension de conexiones,| Orden 18/10/1976
emision
plataformas y accesos para la

toma de muestras

Emisiones de instala- o
) o Especificaciones sobre la
ciones de incinera- o o Real Decreto
. ) .| periodicidad y las condiciones
cién de residuos peli- o 1217/1997
de las mediciones
grosos

METODOS DE MEDICION

, , NORMA DE
FUENTES METODO DE ANALISIS REFERENCIAS
REFERENCIA
Determinacion de la
Emisiones de fuentes | concentracion masica de Equivalente a
UNE EN 1948-2:1997
estacionarias PCDDs/PCDFs- Parte 2: EN 1948-2:1996
Extraccion y purificacion
Determinacion de la
concentracion masica de Equivalente a
UNE EN 1948-3:1997
PCDDs/PCDFs- Parte 3: EN 1948-3:1996
Identificacion y cuantificacion
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BENCENO

NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO:

i NORMA / LEGISLACION
FUENTES METODO OBSERVACIONES
APLICABLE

Caracteristicas generales
~ para la situacion, disposicion
Fuentes fijas de ) ] )
L y dimensién de conexiones, Orden 18/10/1976
emision
plataformas y accesos para la
toma de muestras
Andlisis de gas. Preparacion
Fuentes fijas de|de las mezclas de gases para Equivalente a
o UNE 77 238: 1999
emision calibracion. Método de perme- 1ISO6349:1979
acion.
) | Muestreo para la determina- .
Fuentes estacionarias | ) Equivalente a
o ciébn automéatica de las con- UNE 77 218: 1995
de emision. ) 1ISO10396:1993
centraciones de gas.
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PM10

NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO:

FUENTES

Fuentes fijas de

emision

METODO
Caracteristicas generales
para la situacion, disposicion
y dimensién de conexiones,
plataformas y accesos para la

toma de muestras

NORMA / LEGISLACION
APLICABLE

Orden 18/10/1976

OBSERVACIONES

Fuentes fijas de

emision

Analisis de gas. Preparacion
de las mezclas de gases para
calibracion. Método de perme-

acion.

UNE 77 238: 1999

Equivalente a
1ISO6349:1979

Fuentes estacionarias

de emision.

Muestreo para la deter-

minacion automatica de las

concentraciones de gas.

UNE 77 218: 1995

Equivalente a
ISO10396:1993.

Emisiones de instala-
ciones de incinera-
cion de residuos peli-

grosos

Especificaciones sobre la pe-
riodicidad y las condiciones

de las mediciones

Real Decreto 1217/1997

Fuentes estacionarias

de emision.

Determinacion de la con-
centracién y caudal masico de
material particulado en con-
ducto de gases. Método gravi-

métrico manual.

UNE 77-223:1997

NORMAS DE MEDICION

FUENTES

METODO DE ANALISIS
Medicion automatica de la
concentracion masica de par-
de

funcionamiento, métodos de

ticulas. Caracteristicas

ensayo y especificaciones.

NORMA

UNE 77 219: 1998

‘ OBSERVACIONES

Equivalente a ISO
10155: 1995.
Propuesta por EPER

Emisiones de Instala-
ciones industriales fo-

cos fijos de emision

Determinacién por gravime-

tria.

EPA 5 (40 CFR)
EPA 17 (1995)
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FLUOR Y COMPUESTOS INORGANICOS ( COMO HF)
NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO:

FUENTES

Fuentes fijas de

emision

METODO

Caracteristicas generales
para la situacion, disposicion
y dimensién de conexiones,
plataformas y accesos para la

toma de muestras

Orden 18/10/1976

NORMA / LEGISLACION
OBSERVACIONES
APLICABLE

Fuentes fijas de

Andlisis de gas. Preparacion

de las mezclas de gases para

UNE 77 238: 1999

Equivalente a

ciones de incinera-
cion de residuos peli-

grosos.

periodicidad y las condiciones

de las mediciones

Real Decreto 1217/1997

emision. calibracion. Método de 1IS06349:1979
permeacion.

Emisiones de instala-
Especificaciones sobre la

Muestreo no isocinético

EPA26A

Fuentes estaciona-

rias de emision.

Determinacion de las emi-

siones totales de fltor

EPA 13B
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ANEXO lli
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lll. ESPECIFICACIONES INFRAESTRUCTURA DE MEDICIONES

Definicion de requisitos y especificaciones de la infraestructura necesaria para la realizacion

de mediciones de emision en chimenea.

En este apartado se definen los requisitos y especificaciones de la infraestructura necesaria

para la realizacion de mediciones de emisién en chimenea.

La Orden de 18 de Octubre de 1.976, sobre Prevencion y Correccion de la contaminacién
atmosférica de origen industrial regula la instalacion y funcionamiento de las actividades
industriales y funcionamiento dependientes del Ministerio de Industria incluidas en el
Catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera que se contiene en
el Anexo Il del Decreto 833/1.975, en cuanto se refiere a su incidencia en el medio ambiente
atmosférico. El Anexo Il de la citada Orden describe el acondicionamiento de la Instalacién
para mediciones y toma de muestras en chimeneas, situacion, disposicion, dimension de

conexiones, accesos.

|LOCALIZACI()N DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Se definen las distancias desde la ultima interseccién o codo a las bridas de toma de
muestras (como L1) y desde las bridas de toma de muestras a la salida al exterior o

siguiente interseccion o codo (como L2):

Las condiciones ideales para la medicién y toma de muestras en chimenea son:
L,>8DyL,>2D

La disminucién de las distancias L, y L, por debajo de los valores 8D y 2D respectivamente

obliga a un mayor numero de puntos de medicion y muestreo en la seccidén de la chimenea

al objeto de mantener la exactitud requerida en los resultados finales. En cualquier caso

nunca se admitiran valores de:

L1 <2D Yy L2S0,5D
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En el caso de chimeneas de seccion rectangular, se determina su diametro equivalente de

acuerdo con la ecuacion y figura siguientes:

D.=2(ax b)/(a+b)

En el caso particular de encontrar dificultades extraordinarias para mantener las distancias

L, y L, requeridas, éstas podran disminuirse procurando conservar la relacion:
L1IL2 =4

En cuanto al numero de orificios de las chimeneas sera de dos en las chimeneas circulares
y situadas segun didametros perpendiculares (segun figura 5). En el caso de chimeneas
rectangulares este numero sera de tres, dispuestos sobre el lateral de menores dimensiones
y en los puntos medios de los segmentos que resultan de dividir la distancia lateral interior

correspondiente en tres partes iguales (segun figura 5).

Figura 3: Situacion de orificios de muestreo

c/2 =
G
2 CONDUCTO
¢ J [: RECTANGULAR
CONDUCTO CIRCULAR  C/2 ; C

En las chimeneas de diametro interior, real o equivalente, inferior a 70 centimetros sdlo se

dispondra una conexion para medicién o0 muestreo.

En lo que respecta a las dimensiones de los orificios para la toma de muestras, seran
las suficientes para permitir la aplicacion de los métodos de muestreo. Normalmente sera
suficiente una puerta de 150 x 200 mm que soporte un orificio de 100 mm minimo de

diametro que sobresalga hacia el exterior 40 mm (figura 6).
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Figura 4: Situacion, disposicion y dimensién de conexiones, plataformas y accesos

og
ﬂ og
ESPESOR DE LA CHAPA: >5 mm.
SOLDADURA
CHAPA
L2 mm, mos 120 L2
us_la_brida 76 SOPORTE_PARA EL TREN DE MUESTREO.
zmﬁ— PUEDE ESTAR SOLDADO A LA CHIMENEA,
—7 YADO AL SUELD, O SE PUEDE SUSTITUIR
18 POR ALGUN ELEMENTO FLIO O MOVIL OUE SEA
355 SEGURO). TAMBIEN PUEDE SER LA BASE DEL
/fi—\\ /-l-\ TEJADO.
L
I — ) /_l\ 7
#100 d
>2.000 350
1}
PARED DE  1.400 -
CHIMENEA
L1 r L1 "_
BARAMOILLA. BARANOILLA.
PARED DE
200 CHIMENEA 900
PLATAFORMA © LUGAR DL TRARAJO PLATAFORMA O LUGAR DE TRABAID
FLUJO FLwio
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ANEXO IV
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IV. ENLACES DE INTERES

Enlaces de utilidad para las empresas:

http://www.eper-euskadi.net

http://www.eper-es.com

http://www.ingurumena.net

http://www.epa.gov

http://www.eea.eu.int/

http://www.npi.gov.au

http://eippcb.jrc.es

http://europa.eu.int/comm/environment/ippc
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ANEXO V
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V. LISTADO DE GUIAS SECTORIALES.

A continuacién se presenta el listado de las distintas guias sectoriales que se han
elaborado y la correspondencia de las distintas actividades industriales con los

epigrafes segun Ley IPPC y Decision EPER.

o ACERO (epigrafe 2.2 segun ley IPPC y Decision EPER: “Instalaciones para la
produccion de fundicién o de aceros brutos (fusién primaria o secundaria), incluidas las
correspondientes instalaciones de fundicién continua de una capacidad de mas de 2,5

toneladas por hora”).

0 AGROALIMENTARIA - GANADERA (epigrafes 9.1, 9.2, 9.3 segun ley IPPC y epigrafes
6.4, 6.5, 6.6 segun Decision EPER: 9.1 y 6.4. “Mataderos con una capacidad de
produccion de canales superior a 50 Toneladas/dia. Tratamiento y transformacion
destinados a la fabricacion de productos alimenticios a partir de: Materia prima animal
(que no sea la leche) de una capacidad de produccién de productos acabados superior a
75 toneladas/dia. Materia prima vegetal de una capacidad de producciéon de productos
acabados superior a 300 toneladas/dia (valor medio ftrimestral. Tratamiento y
transformacion de la leche, con una cantidad de leche recibida superior a 200
toneladas/dia (valor medio anual”’. 9.2 y 6.5: “Instalaciones para la eliminacién o el
aprovechamiento de canales o desechos de animales con una capacidad de tratamiento
superior a 10 Toneladas/dia”. 9.3 y 6.6: “Instalaciones destinadas a la cria intensiva de
aves de corral o de cerdos que dispongan de mas de: 40.000 emplazamientos si se trata
de gallinas ponedoras o del niumero equivalente para otras orientaciones productivas de

aves”).

o CAL(epigrafe 3.1, segun ley IPPC y Decision EPER: 3.1: “Instalaciones de fabricacion
de cemento y/o clinker en hornos rotatorios con una capacidad de produccién superior a
500 toneladas diarias, o de cal en hornos rotatorios con una capacidad de produccién

superior a 50 toneladas por dia”.

o CEMENTO (epigrafe 3.1, segun ley IPPC y Decision EPER: 3.1: “Instalaciones de

fabricacion de cemento y/o clinker en hornos rotatorios con una capacidad de produccién
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superior a 500 toneladas diarias, o de cal en hornos rotatorios con una capacidad de

produccion superior a 50 toneladas por dia”.

o PRODUCTOS CERAMICOS (epigrafe 3.5 segin ley IPPC y Decisién EPER: 3.5:
“Instalaciones para la fabricacién de productos ceramicos mediante horneado, en
particular tejas, ladrillos, refractarios, azulejos o productos ceramicos ornamentales o de
uso doméstico, con una capacidad de produccion superior a 75 toneladas por dia, y/o
una capacidad de horneado de mas de 4 m® y de mas de 300 kg/m® de densidad de

carga de horno”).

o COMBUSTION (epigrafe 1.1, 1.2, 1.3 segun ley IPPC y Decisién EPER: 1.1:
“Instalaciones de combustion con una potencia térmica de combustién superior a 50
MW: Instalaciones de produccion de energia eléctrica en régimen ordinario o0 en régimen
especial, en las que se produzca la combustion de combustibles fosiles, residuos o
biomasa. Instalaciones de cogeneracion, calderas, hornos, generadores de vapor o
cualquier otro equipamiento o instalacion de combustidon existente en una industria, sea
ésta o no su actividad principal”. 1.2: “Refinerias de petroleo y gas: Instalaciones para el
refino de petrdleo o de crudo de petrdleo. Instalaciones para la produccion de gas

combustible distinto del gas natural y gases licuados del petréleo”. 1.3: “Coquerias”).

o FUNDICION FERREA (epigrafes 2.4 segun ley IPPC y Decision EPER: 2.4:
“Fundiciones de metales ferrosos con una capacidad de produccion de mas de 20

toneladas por dia”.

o GESTION DE RESIDUOS (epigrafe 5.1, 5.4 segun ley IPPC y Decision EPER: 5.1:
“Instalaciones para la valorizacién de residuos peligrosos, incluida la gestion de aceites
usados, o para la eliminacion de dichos residuos en lugares distintos de los vertederos,
de una capacidad de mas de 50 toneladas por dia”. 5.4: “Vertederos de todo tipo de
residuos que reciban mas de 10 Toneladas por dia o que tengan una capacidad total de

mas de 25.000 toneladas con exclusién de los vertederos de residuos inertes”).

o METALURGIA NO FERREA (epigrafes 2.5 segun ley IPPC y Decision EPER: 2.5:
“Instalaciones para la fusion de metales no ferrosos, inclusive la aleacion, asi como los
productos de recuperacion (refinado, moldeado en fundiciéon) con una capacidad de
fusion de mas de 4 toneladas para el plomo y el cadmio o 20 toneladas para todos los

demas metales, por dia”).
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o PASTA Y PAPEL (epigrafe 6.1 segun ley IPPC y Decision EPER: “Instalaciones
industriales dedicadas a la fabricacion de: pasta de papel a partir de madera o de otras
materias fibrosas. Papel y cartén con una capacidad de produccion de mas de 20

toneladas diarias”).

0 QUIMICA (epigrafes 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 segun ley IPPC y Decisién EPER: La
fabricacion a escala industrial, mediante transformacion quimica de los productos o
grupos de productos mencionados en los distintos epigrafes): 4.1: “Instalaciones
quimicas para la fabricacidon de productos quimicos organicos de base”. 4.2:
“Instalaciones quimicas para la fabricaciéon de productos quimicos inorganicos de base”.
4.3: “Instalaciones quimicas para la fabricacion de fertilizantes a base de fésforo, de
nitrégeno o de potasio (fertilizantes simples o compuestos). 4.4: “Instalaciones quimicas
para la fabricacion de productos de base fitofarmacéuticos y de biocidas”. 4.5:
“Instalaciones quimicas que utilicen un procedimiento quimico o biolégico para la
fabricacién de medicamentos de base”. 4.6: “Instalaciones quimicas para la fabricacién

de explosivos”.

o TEXTIL Y CURTIDOS (epigrafes 7.1, 8.1 segun ley IPPC y epigrafes 6.2, 6.3 segun
Decision EPER: 7.1 y 6.2: “Instalaciones para el tratamiento previo (operaciones de
lavado, blanqueo, mercerizacion) o para le tinte de fibras o productos textiles cuando la
capacidad de tratamiento supere las 10 toneladas diarias”. 8.1 y 6.3: “Instalaciones para
el curtido de cueros cuando la capacidad de tratamiento supere las 12 toneladas de

productos acabados por dia”).

o TRANSFORMACION DE METALES FERREOS (epigrafe 2.3 segtin ley IPPC y Decisién
EPER: Instalaciones para la transformaciéon de metales ferrosos: Laminado en caliente
con una capacidad superior a 20 toneladas de acero bruto por hora. Forjado con
martillos cuya energia de impacto sea superior a 50 kilojulios por martillos y cuando la
potencia térmica utilizada sea superior a 20 MW. Aplicacién de capas de proteccion de
metal fundido con una capacidad de tratamiento de mas de 2 toneladas de acero bruto

por hora).

o TRATAMIENTO SUPERFICIAL (epigrafe 2.6,10.1 segun ley IPPC y epigrafe 2.6, 6.7
segun Decisién EPER: 2.6: “Instalaciones para el tratamiento de superficie de metales y
materiales plasticos por procedimiento electrolitico o quimico, cuando el volumen de las
cubetas o de las lineas completas destinadas al tratamiento empleadas sea superior a

30 m*. 10.1 y 6.7: “Instalaciones para el tratamiento de superficies de materiales, de
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objetos o productos con utilizacion de disolventes organicos, en particular para
aprestarlos, estamparlos, revestirlos y desengrasarlos, impermeabilizarlos, pegarlos,
enlacarlos, limpiarlos o impregnarlos, con una capacidad de consumo de mas de 150 kg

de disolvente por hora o mas de 200 toneladas/afno”).

o VIDRIO Y FIBRAS MINERALES (epigrafe 3.3 segun ley IPPC y Decision EPER: 3.3:
“Instalaciones para la fabricacién de vidrio, incluida la fibra de vidrio, con una capacidad

de fusion superior a 20 toneladas por dia”.
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